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ABSTRACT

The arid zones of northern México include the biotic
provinces: Sonoran, Chihuahua-Potosinan and Tamaulipan.
As is typical of the arid zones, these provinces present a num-
ber of endemic aquatic organisms. The endemic fish in these
regions include five genera and at least 58 primary and secon-
dary species, a little less than in other similar regions. These
species have been isolated only a short time, in geological
terms, or they are recent invaders.

Progress in industrialization and agricultural development
in northern México is damaging the native fish fauna through
alteration in aquatic habitats, the surrounding lands, irriga-
tion work, pollution, foreign fauna introduction, or c?‘matlc
changes. It is necessary to take conservation measures that
will permit a rational usage of the natural resources, with-
out sacrificing the local bioclogical richness.

SESC
Generalidades -

E) Norte de México presenta varias zonas aridas, conocidas
como las provincias bi6ticas Sonorense (la mayor parte de
Sonora) ; Chihuahua-Potosinense (entre las Sierras Madre
Oriental, v occidental y el Eje Volcinico) y Tamaulipense
(en Coahuila, Nuevo Ledén y Tamaulipas, desde la Sierra
Madre Oriental a la Costa), segtin la nomenclatura de Osorio
Tafall en Tamayo (1962). Estas regiones aridas, por:defi-
nicidon carecen de aguas superficiales casi por completo, sus
cuencas son endorreicas, criptorreicas, raramente exorreicas.
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Las manantiales son generalmente de alto contenido en
solutos. Las corrientes son intermitentes o se han fraccionado
por la sequia progresiva y desembocan en lagunas senescentes.

Las aguas del desierto albergan, por su naturaleza aislada,
especies de peces endémicos, raras o de distribucion restringida
(a veces a2 un solo manantial}, de naturaleza relicta v de
existencia usualmente-precaria. Ecoldgicamente estas especies
se encuentran en los llamados grupos primario y secundario
(mtolcr’mtes o poco tolerantes de salinidad, respectivamente)
El interés cientifico de estas especies es a[to particularmente
en ¢l estudio de la evolucién y adaptacién: su zoogeografia
proporciona indicios de la historia hidrografica de las cuencas,
que pueden correlacionarse con los datos geoldgicos, comao se
hizo en la regién del rio Colorado de Norteamérica (Hubbs
y Miller, 1948) o suplirlos parcialmente.

Ia ictiofauna del desierto de Norte América se conoce
principalmente por los trabajos de los Drs. Robert R. Miller
(Universidad de Michigan) v Carl L. Hubbs (Institucién
Oceanografica Scripp’s), quiencs han incluido en sus estudios
la frontera Mexicanz o parte de México. Desde 1960, las
provincias Chihuzhua-Potosinense y Tamaulipense se en-
cuentran en observacién y varios trabajos se han usado al
claborar este estudio (Contreras, 1967; en prensa e inéditos) .

En el Norte de México se conocen por lo menos 5 géneros
endémicos (Stypodon, Characodon, Xenoopborus, Atacrio-
bius, Cualac) y 58 especies primarias v secundarias endémicas
de las cuales 7 pertenecen a los géneros mencionados y las
restantes a otros de mas amplia distribucién, que representan
aproximadamente un tercio de la ictiofauna conocida en
dichas regiones. No se incluye el género y especie endémicos'
subterraneos Prietella phreatophila Carranza (1954)
Muzquiz, Coahuila, por su habitat. La proporcién de en-
demismos no es tan alta como la observada en regiones simi-
fares como el mencionado rio Colorado, pero no es menos
interesante, cuando se consideran 4reas como el Valle de
Cuatro Cleneg"ss La diversificacion de los géneros y especies
depende del tiempo transcurrido desde fa invasién de un
habitat o cuenca o de la antigiiedad de su aislamiento, en el
caso de cuencas fraccionadadas como la del rio Bravo (==rio
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Grande) que comprende la mayor parte de las provincias
Chihuahua-Potosinense y Tamaulipense en México.

La creciente transformacién de las zonas iridas del Norte
de México, para proveer a las necesidades humanas, ha tenido
consecuencias desastrosas para la ictiofauna nativa, cuya
situacién, va de por si precaria en un medio exigente, se
agudiza por la imprevisién del hombre. Varias especies han
sido extinguidas ¥ otras corren riesgo inminente de extincion,
por la destruccion de la vegetacién rterrestre, obras de irri-
gacion, operaciones mineras y polucion industrial, dismi-
nucidén del nivel freitico, introduccion de especies exdticas,
tratamiento quimico de las aguas para eliminar la fauna, y
cambios climdticos naturales. Todas estas causas han sido
tratadas previamente (Miller, 1961) y en México la tinica
ausente es el tratamiento quimico.

La Situacién en el Norte de México

Varias especies endémicas se encuentran extinguidas o seria-
mente amenazadas en los Estados Unidos (Miller, 1961,
1963; Branson, 1966) pero su condicién es menos critica
en México. De las provincias bidticas sefaladas, catorce dreas
son especialmente interesantes. En la provincia Sonorense se
encuentran el Rio Colorado. el Ric Concepcién y el Rio
Sonora. En la provincia Chihuahua-Potosinense estan el Rio
Satz, la Laguna de Bustillos, el sector Jiménez Parral (Rio
Conchos del Rio Bravo), valle de Cuatro Ciénegas (interior
v en parte Rio Salado del Rio Brave), Laguna de San- .
tiaguillo, Parras, Saltillo, Cafion del Chorro en Arteaga, El
Salado, y el Rio Verde (Rio Panuco). La provincia Tamau-
lipense contiene menos endemismos amenazados, pero es im-
portante la region alrededor de Monterrey. En la siguiente
relacién los datos fisiogrificos han sido tomados de Tamayo
(1962) v la localizacién de los lugares tratades aparece en
el mapa 1.

Rio Cororapo (Sonora, Baja California, E.U.) ~—Forma
la frontera en parte, el delta es mexicano. La ictiofauna es
primitiva, altamente endémica y ha disminuido considerable-
mente en el ultimo siglo (Miller 1961, 1963). Trece especies
casi han desaparecido y la mayoria va no habitan en la parte
Mexicana: Gila robusta, Ptychocheilus lucius, Plagopterus
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argentissimus, Rhinichtys osculus, Agosia chrysogaster, Tia-
roga cobitis, Meda fulgida, Catostomus latipinnis, C, insignis,
C. clarki, Xyrauchen itexanus, Cyprinodon maculavins
Poeciliopsis  occidentalis. Se han mencionado Tiaroga vy C.
insigiis en la porcion mexicana del Rio Gila (Miller y Winn,
1951).

Rio Cowncercion  (Sonora).—Rio criptorreico. Poco
explorado; se conoce un pez endémico, Gila ditaenia Miller
(1945), asi como Agosia chrysogaster, Campostoma ornatum
g Catostomus insiginis, colectados recientemente {Branson,
McCoy y Sisk, 1960).

Rio Sownora (Sonora) —Come el anterior. Comparte
Gila purpirea con el Rio Yaqui y Catostomus wigginsi es
exclusive (Miller, 1958), ademas lo habitan las especies de
Agosia, Campostoma y Poeciliopsis mencionadas antes (Bran-
son ef al., 1960).

Rio Savz {Chihuahua).—Pequenia cuenca endorreica
senescente. La fauna fué estudiada por Meek (1904), re-
portada extinta (Hubbs v Springer, 1957) y hallada existente
por Minckley v Koehn (1965). La diferenciacién de los
peces es ligera, lo mis notable es una subespecie endémica de
Notropis fuhenm, actualmente en estudio, intermedia entre
las de los rios Santa Clara v Conchos, que Himitan la cuenca
al N'W y SE, respectivamente. La existencia de sus habitantes
es precun y amenzada por los cambios climiticos y obras
de irrigacidn.

Lacuna De Bustiiros (Chihuahua) ~—Cuenca endorreica
centro-occidental del estado, entre los rios Casas Grandes,
Santa Clara, San Pedro y Yaqui. En 1904, Meek colecté Gila
nigrescens, reclentemente se ha agregado la presencia de
Pintefbales  promelas v Cyprinodon eximius, ligeramente
diferenciados de otras poblaciones, pero el grado no ha sido
determinado. La laguna estd polucionada por los efluvios de
una planta de celulosa; de mas de 40 redadas realizadas en
1964, s6lo se obtuve un zjolote (Ambystoma, batracio). Fn
los pequefios afluentes las especies sobreviven en ntimero re-
ducido. Se han introducido Micropterus salmoides v Lepomis
macrochivus en algunos manantiales, donde no se encontraron
los peces nativos, se ignora si es a consecuencia de la intro-
duccidn.
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SEctorR JiMENEZ-PaRRAL (Chihuahua) —Regién en los
alrededores de las poblaciones de tal nombre, donde algunos
manantiales albergan Gambusia gaigei Hubbs (1940) que
han sido descritos como especies nuevas (Fubbs y Springer,
1957). Se conocia originalmente de la regiéon de Big Bend,
Texas, donde estd casi extinto (Miller, 1961, 1963) aungue
temporalmente a salvo (Hubbs y Broderick, 1963).

Lacuna De Sanrmiacurro (Durango) ——Cuenca en-
dorreica del centro estatal, limita al Sur con el Rio Mezguital
v en el resto con el Rio Nazas; de sus afluentes sélo el Rio
Guatimapé ha sido explorado. Se conocen Gila sp. y Cyprino-
don sp., ligeramente diferenciados de sus congéneres al norte,
y Chirostoma jordani comtn hacia el sur. El agua esta desapa-
reciendo por efecto de cambios climéticos y obras de irri-
gacidn.

Cuatro Cienecas  (Coahuila) .~—~Valle intermontano
donde se encuentra el poblado de Cuatro Ciénegas, casi en el
centro geografico del Estado de Coahuila; es un importante
centro de endemismos, especialmente en peces y moluscos.
La regidn es arida, yesosa, con innumerables manantiales,
llamados localménte pozas, aislados o comunicados, frios
unos y termales otros. Existen algunos arroyos naturales y
varios canales de obra humana. Fué descubiféta bioldgica-
mente en 1930, por E. G. Marsh, Jr. (Minckley, 1962);
sus peces estan siendo estudiados por los Drs. Robert R.
Miller 'ya mencionado y W. L. Minckley (Universidad del
Estado de Arizona). Se han descrito los siguientes peces en-
démicos: Lucania inferioris Hubbs y Miller (1965), Xiphop-
horus c. gordoni Miller y Minckley (1963), Gambusia long-
ispinis Minckley (1962) v G. marshi Minckley y Craddock
(1962) ,otros endémicos indescritos son Dionda episcopa ssp.
Notropis sp ., Cyprinodon spp. (2). Cichlasoma spp. (3),
Micropterus salmoides ssp., v otros. Tal nimero de endemis-
mos es unico en Norteamérica e igualado en pocos lugares del
mundo, razén de su importancia. Se han introducido peces
exdticos como Cichlasoma cyanoguttatus pavonacenus vy un
Micropterus salmoides, distinto al Jocal. Varias pozas estan
siendo desecadas parcialmente, otras estin siendo unidas por
canales. La tierra, pobre, es exprimida sin tomar en cuenta
medidas conservacionistas, agotindola. Todo se suma en de-
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trimento del hombre mismo y de los animales nativos. Es
urgente que se tomen medidas de proteccion y es recomen-
dable se establezcéa una estacidén cientifica que se avoque
al estudio de la biota local, su ecologia y posibilidades de
aprovechamiento racional. El uso miltiple del agua, tal como
to propone Taylor y Minckley en su descripcién de la cuenca
(1966) es factble.

Parras (Coahuila).—Pequena cuanca endorreica, satélite
de {a del Rio Nazas. La fauna se ha diferenciado bastante, sus
endemismos incluyen el género monotipico Sty podon signifer
Garman y Dionda espiscopa punctifer (Garman), Cyprin-
odon latifasciatus Garman, Characodon lateralis Ginther, y
Gila =¥ . Solo la Wltima sobrevive y las
demas se consideran extintas (Miller, 1961, 1964). La cuenca
estd alterada por obras de irrigacién. No se sabe crindu se
introdujeron Cyprirus carpio, y peces de acuario como Poecil-
ia reficulata y una carpa de color, probablemente Carassins
anratus,

Savtinro  (Coahuila).—Los manantiales que rodean la
ciudad son parte de la cuenca del Rio San Juan; se han frac-
cionado por efecto de Jos cambios climaticos y el uso ex-
haustivo del agua. Alguno de ellos es localidad tipica de
Dionda episcopa punctifer, ademas de Parras, ya mencionada.
Se esta buscando la localidad para determinar la validez de
la forma v sus condiciones de existencia.

EL CHorro pE ArTEAGA (Coahuila) . —Grupo de ma-
nantiales y arroyo de 5 kms. aproximadamente, que antigua-
mente formaban parte de la cuenca del Rio San Juan. Fsta
situado 15 kms. 2l SE de Arteaga, por la carretera 85 (Sal-
tillo-México). Es Parque Nacional, con proteccién parcial.
Su unico pez nativo, Gila modesta (Garman, 1881) se cono-
cia de “Saltlle™; en 1963 la localidad tipo verdadera fué
descubierta por un grupe de la Universidad de Tulane v la
Universidad de Nuevo Ledn. La condicién de este endémico
es seriz, aunque su extincidn no parece inminente. Entre las
obras de embellecimiento del parque se incluyeron modi-
ficaciones al habitat (represas pequefas y canales) v la in-
troduccion de Carassins auratis. Urge la erradicacion de la
carpa japonesa, para evitar que elimine a la nativa, cuya
poblacién actual es aproximadamente de 3,000-4,000 ejem-
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plares. La especie es un relicto, representa la més sudoriental
del género y probablemente 12 mis restringida en poblacién y
drea de distribucion. El Dr. Miller identificé la especie, cuyo
género fué reconocido durante la colecta.

Er Sarapo (San Luis Potosi-Zacatecas) —Situado en el
centro de México, limita al Norte con las Cuencas de la
Laguna de Mayrin y el Rio San Juan; la Sierra Madre Orien-
tal en ¢l este, la Sierra Madre Occidental al oeste y en el sur
con [as Cuencas del Lerma y Panuco. Es una regién esencial-
mente plana, carsica, con pocas corrientes permanentes, de
tipo endorreico, que se concentran especialmente en las
montafas. En los alrededores de Venado v Moctezuma (San
Luis Potosi) se conocen poblaciones del endémico Xeno-
opborus exsul Hubbs y Turner; escasamente conocido. La
critica escasez de agua en la regién y lo restringido del habitat
permiten suponer que si seguridad es muy relativa, El género
es endémico de esta region v del ric Verde que se tratard
a continuacion.

Rio VERDE (San Luis Potosi).—Porcién de la cuenca del
rio Panuco que limita la region del Salado por el sur. Algunos
sectores son similares al de Cuatro Ciénegas, con abundancia
de manantiales calizos. Alberga varios endémicos, algunos de
los cuales se consideran raros o amenazados, como Cualac
tessellatus Miller (1956), Ataeniobius toweri Meek (1904)
y Xenoophorus captivis Hubbs (1924), & han sido poco
estudiados, como X. erro Hubbs y Turner, Goodea gracilis
Hubbs y Turner (1939). Nuevas exploraciones posiblemente
permitan descubrir mas endemismos y datos acerca de la
seguridad de dichas especies.

MoNTERREY {Nuevo Ledn) . —En un radio de 30 kiléme-
tros se encuentran varios manantiales en tres localidades: 1a
Huasteca, Apodaca y La Pastora, las cuales han contelido po-
blaciones del pez Xiphophorus . couchianus (Girard), cono-
cido también como “Platy Monterrey”, desaparecido en Ia
Huasteca, su localidad tipo (Contreras, 1967), cuando en
1963 se secaron los manantiales. Las otras dos localidades
fueron descubiertas recientemente {Contreras, op. ¢it.). En
la Huasteca las obras de agua potable de Monterrey v las se-
quias recientes acabaron fa poblacién. El lugar ha recuperado
su abundancia de agua y es posible reestablecer la poblacién
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nativa, mediante la adquisicién de ejemplares del Acuario de
Nueva York o el Museo Americano de Historia Natural que
mantienen existencias en vivo. Se éstan haciendo los tramites
para conseguir este ob;etwo En la Pastora, un manantial y su
arroyo (1 km.) constisyen el principal refugio de la sub-
especie, pues no hay obras que amenacen su existencia,
aunque el agua se utiliza para irrigacion, y el habitat es mas
extenso. En Apodaca, un manantial v 200 metros de arroyo
albergan una poblacién pequefia. En 1962 el arroyo era
limpio y se ignora el alcance de la poblacidén; entre 1962 y
1964 una empresa intentd verter sus aguas de desperdicio,
altamente potucionadas, en el manantial, pero el Presidente
Municipal de Apodaca ordend que una barda incompleta
fuera terminada alrededor del lugar v se impidiera [a descar-
ga, que se efectud 200 m. aguas abajo del manantial, sal-
vando fa fauna local. La razén para impedir la contamina-
cién fué el uso doméstico del agua y recreacional del sitio.
Los lugarefios informan de la introduccién de exdticos, pero
las observaciones realizadas no lo confirman.

Ferspectivas

El panorama no es alentador, varias especies se han extin-
guido, otras estin amenazadas en varios grados. No es de
esperarse que todos los endemismos sean salvados, pero existe
dicha posibilidad si el personal encargado de los trabajos de
fomento general en la regidén toman medidas conservacionis-
tas de [a fauna, que no interfieran con otros usos del agua.
El hombre no puede impedir que el clima cambie, pero puede
suspender fas pricticas que agudizan el proceso de desertiza-
cion, lo cual beneficiard al hombre mismo. La divulgacién
adecuada del conocimiento sobre la riqueza biolégica regional,
a fin de que el pueblo colabore con su salvacién, es un medio
virgen. No es aceptable que en un siglo de civilizaciéon como
el actual, el hombre siga extinguiendo especies tontamente,
ni que los conservacionistas se crucen de brazos ante tal
situacidn.

Merece mencidén especial la region de Cuatro Ciéngas por
su importancia como centro de especiacion. Desde 1966, se ha
colaborado con el Dr. Minckley en un plan para conseguir
el apoyo de cientificos que han estudiado la regién y de
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naturalistas mexicanos, en un intento de lograr que las
autoridades gubernamentales reconozcan el wvalor biolégico
del valle, se establezca un parque nacional o estatal, y una
estacion de investigaciones cientificas que se avoque al estudio
de la biota local, su ecologia y conservacién, su productividad
y la elaboracién de un plan modelo conservacionista de fo-
mento regional, donde al mismo tiempo que se protege la bio-
ta en reservas se use e] agua y otros recursos racionalmente a
fin de incrementar el nivel econémico de la regidn, que es
muy pobre.

Es obligacién moral v material de los bidlogos y naturalis-
tas de las universidades y de los gobiernos en sus distintos
niveles, hacer cuanto sea posible por preservar lo que tenga
valor natural, cientifico, cultural o wutilitario y la biota
endémica de los desiertos participa de las cuatro calidades.
Es necesario que las personas e instituciones mencionadas
unan su esfuerzos para conservar tan interesante fauna a-
cudtica y mantener en su variedad actual la riqueza biologica .
de México, para beneficio de las generaciones futuras.
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