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PRESENTACION

El informe que se presenta a continuacién es el resultado final de un acuerdo
de colaboracidn entre el Fondo Mundial para ta Naturaleza (WWF) v Proteccion
de la Fauna Mexicana, A.C. (PROFAUNA), que se desarrolld bajo &l contrato
No. PMS0 entre ambas instituciones. El cual fue aprobado por el Instituto
Nacional de Ecologia, a través de la Unidad Coordinadora de Areas Naturales
Protegidas.

Colaboraron en este proyecto como técnicos de campo el Ing. Juan Carlos
Ibarra Flores y el Sr. Lauro Alonso Ferrifio Garza. La responsable técnica del
proyecto fue Alejandra Carrera Maynez.

Durante el desarrollo de este proyecto, siempre contamos con la valiosa
colaboracion de la Direccidn del Area de Proteccion de Flora y Fauna
Cuatrociénegas.

Agradecemos todas las facilidades y apoyo que recibimos de jos ejidatarios, los
propietarios y las instituciones gubernamentales para alcanzar los objetives de
este proyecto. Especialmente del Ing. Oscar Gutiérrez Santana, Gerente
Estatal de la Comisién Nacional det Agua y del Ing. Armando Alonso, Jefe de la
Unidad de Programacién de fa misma dependencia.

También fue de gran valor la informacion que nos facilitd el cronista de la
ciudad, Sr. Don Roberto Arredondo.

A todos ellos, nuestro mas profundo agradecimiento.



PLANEACION DEL USO DEL AGUA EN EL
VALLE DE CUATROCIENEGAS

REPORTE FINAL

INTRODUCCION

El Valie de Cuatrociénegas se encuentra enclavado dentro del Desierto
Chihuanuense, sin embargo, se caracteriza por una gran abundancia de agua,
tanto superficial como subterranea. Existen numerosos manantiales que dan origen
a pequefias lagunas, conocidas localmente como “pozas”’, algunas de las cuales
estan comunicadas por medio de rios y arroyos, éstos Ultimos pueden ser
permanentes o temporales.

En estas pozas existe una gran cantidad de especies relictas y endémicas, que se
originaron a través de un largo proceso evolutivo, provocado por el aislamiento en
el que se encuentra el valle con respecto a otros cuerpos de agua superficiales.

Fue precisamente la presencia de agua lo que ocasiond un importante auge
agricola en la region, principalmente desde finales del siglo pasado. Para tal fin, se
perforaron pozos y se abrieron numerosos canales de riego. Sin embargo, el agua
tiene un alto contenido de sales minerales, lo que ha producido un notable proceso
de salinizacion, por lo que las tierras cultivadas resultan poco productivas y son
abandonadas al cabo de algunos afios. A pesar de ello, cada afio se siguen
abriendo tierras al cultivo.

Adicionalmente, se abrié una salida artificial por la que se extrae un gran volumen
de agua que es utilizada fuera del Valle, el cual hasta entonces habia evolucionado
Como una cuenca cerrada.



Debido a esta explotacién, los mantos fredticos han disminuido considerablemente
y han reducido los niveles originales en muchas de las pozas, algunas de las
cuates se han secado o han disminuido considerablemente su exiension, de la
misma forma se han reducido las areas que originalmente estaban sujetas a
inundaciones periodicas.

Esto ha provocado fa destruccion de una gran parte de habitats acuaticos vy
semiacuaticos del valle, el cual esta considerado por varios investigadores como
uno de los centros de endemismo més importantes de Norteamerica.

Los investigadores también coinciden en que el problema mas grave en el Vaile de
Cuatrociénegas, es la utilizacién del agua para fines agricolas.

METAS ¥ OBJETIVOS

Este proyecto es muy importante y tendra éxito si se utilizan desde el diagndstico
hasta las actividades de manejo, técnicas participativas incluyendo al sector rural,
gobierno local y organizaciones no gubernamentales conservacionistas.

META

Proteger los humedales del Valle de Cuatrocienegas mediante una planificacion
participativa y reglamentacién adecuada del uso del agua.

OBJETIVOS

o Localizar las areas de extraccion de agua del Valle de Cuatrocienegas y hacer
un diagnostico participativo de los niveles de aprovechamiento del agua.

s Generar acuerdos y proyectos especificos de manejo y conservacion del agua
entre las instituciones correspondientes, los propietarios de las areas de
extraccion y los principales usuarios del agua del Valle de Cuatrocienegas.



Se han recorrido los canales de riego que se& encuantran dentro del Valle de
Cuatrociénegas, para localizar las areas de extraccion de agua y COnoced o
niveles de aprovechamiento de la misma. Para ello se han realizado los siguiente
pPasos:

o
=
S

o IDENTIFICACION DE CANALES EN MAPA.

Se localizaron los canales dentro del Valle de Cuatrociénegas en cartas geoldgicas
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e informatica  (INEG!),
separandolos en canales que irrigan campos dentro del Valle y canales que irrigan
campos de cultivo fuera del Vaile.

0 RECONCCIMIENTO DE CANALES EN CAMPO.

Lo primerc que se hizo, fue verificar si astaban en funcionamiento los canales
encontrados en mapa, $oio uno de ellos no se encuentra operando. Se procedio &
realizar recorridos en campo para poder localizar \os afluentes de los canales, sus
condiciones actuales y los lugares ubicados como puntos problema. Estos
recorridos se realizaron caminando a lo largo de los canales y georeferenciaﬂdo
todos los puntos de interés (Mapa 1).

S lleva un registro de los puntos relevantes durante el recorrido, el cugl incluye su
posicion geografica y una descripcién del estado actual det sitio. Esta descripcion
incluye su nombre local (si o tiene) y las caracteristicas relevantes del sitio.

o TOMA DE DATOS EN CAMPO.

Se han realizado aforos de manera pericdica en punios relevantes del canal para
conocer el volumen de extraccion de agua y determinar el porcentaje de perdidas
de cada uno. El aforo en los canales se realiza utilizando un Molinete Gurley 622.

| os aforos realizados en cada uno de los canales se basaron en las fechas en 1as
que la Comision Nacional del Agua realiza sus aforos en los canales, dividienda el
afio en dos temporadas, la temporada de invierno que corresponde & los meses de



Se realizaron dos aforos en Jos canales: el primero se ubica al inicio dey canal,
Cuando acumulé gl agua de sys afluentes, ¥y el segundo se fealiza al final e
Canal, antes de que se ramifique para irrigar campos de cultivo. Ademas del gasto
de agua, se registra la posicién geografica del fugar, se registran las condiciones
actuales del cang] €N ese sitio y se toman datos fisico - quimicos del agua, fos
- Cuales incluyen pH, conductividad, totaf de sdlidos disueftos, oxigeno disuelio y
temperatura.

¢ BASE DEDATOS sOBRE Los CANALES DEL VALLE DE
CUATROCIENEGAS,

Todos los datos obtenidos de los canales que se encuentran dentro del Valle de
Cuatreciénegas, se utilizaron para formar una base de datos que nos permita
conocer la condicign actual de cada Uno de los canales En el Anexo 1 se
presentan Ios datos tomados en Ccampo de cada uno de los canales.

O DATOs OFICIALES,

De maners simulténea, se solicitd |3 informacién oficial a |ag oficinas de I
Comisién Nacional de Agua, Gerencia Coahuila. Se esta  trabajando en
Colaboracién con ellos para lograr Comparar los datos torados en campo con los
datos oficiales.

Se localizaron 0cho canales de riego dentro del Valle de Cuatrociérzegas, siete se
encuentran actualmente funcicnando Y solo uno de ellos No se ha utilizado desde
hace varios afiog. Los datos generales de cada uno de los canales se localizan en
el cuadro No. 1.

o
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CANALES QUE SALEN DEL VALLE DE CUATROCIENEGAS

CANAL SACA SALADA

Este canal estd considerado como el canal mas complejo dentro del valie, por
tener el mayor namero de afluentes y fransportar el volumen mas grande de agua,
que en su mayoria se exporta del valle.

Se tienen registros de la salida del agua del Valie de Cuatrociénegas por medio de
este canal desde 1802, en un documento en el que Martin Arredondo, Luisa
Arredondo y la Viuda de Arredondo venden toda el agua que exista y pueda
extraerse de cuatro lotes al Lic. Miguel Cardenas (Saltilo), Manuel de la Fuente
(Nadadores), Felipe Cardenas, Luis Gonzalez y Rodriguez, ¥ William W. Vanghan
(Monclova).

Dichas personas podrian “hacer uso de toda el agua con excepcion del agua que
estan utilizando actualmente los duefios de las Haciendas de San Juan y de Santa
F&" Esta venta estuvo justificada por “... la necesidad y utilidad que resuita a 08
menores con la venta de agua...”. ‘

Actualmente, el agua de este canal es utilizada por el ejido San Juan dentro del
Valle de Cuatrociénegas, pero ademas es utilizado en los municipios de Lamadrid,
Sacramento, Nadadores y Sanbuenaventura.



Las caracteristicas generales del canal y los aportes correspondientes dnicaments
al municipio de Lamadrid (vecino de Cuatrociénegas), se presentan en el cuadro
No. 2.

L T ORTSEN. | SAN MARCOS, TENIENDO MAS. ]
T . AFLUENTES o
1 Tipo de canal : Sin revestir |
i

| Municipio beneficiado Cuatrociénegas

;

'Ejido o nlcleo beneficiado Lamadrid ’
'Némero de usuarios 92 ejiaatarios y 6 pequenos propietarios

673 ha. Totales

' Superficie de riego ' 589 ha. de ejidatarios

| 84 ha. de pequefios propietarios
. Cultivos Avena forrajera, maiz, sorgo forrajero
principales considerados §
| Volumen maximo de —e- miles m° |
| extraccion posible anual '

Volumen maximo 8,357.04 miles m>
| de extraccion permisible anual

Gasto maximo ' 265 Ips permanentes

8,357.04 miles m° oermanentes
FUENTE. SARH. 1996. Caracteristicas de la obra de riego por almacenamiento, derivacién
y manhantial,

CUADRO No.2. . CANAL SACA SALADA.

Por lo complejo del canal, se decidid dividirlo en secciones, las cuales se describen
a continuacion y se pueden observar en el Mapa 2:

o

» Tierra Blanca. Esta primer parte del canal esta constituida poF Un
pequefio arroyo que va haciéndose cada vez més grande por los aportes de
brotes de agua que encuentra en su camino.

» - Los Mezquites. Este canal cruza la carretera estatal No. 30 Yy recibe el
aporte de agua de tres afluentes, en la union de estos afluentes se forma el rio

o0
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Puentes Cuatas. Pasando el baineario, el canal sigue su cursc para
recibir agua de tres aflusnies:
- un brote de agua que se origina por una fractura en el suelo del vaile,
denominado Canal de la Puerta Colorada.
- Poza Escobado.
- Poza Tio Candido.

El Canalén. Desde este punto el canal se vuelve completamente recto y
recibe el aporte de su Gltimo afluente que es el Canai de la Puente Chiguita.

Saca Sajada. E! canal sale del Valle de Cuatrociénegas para transportar
el agua a los diferentes municipios que beneficia.

Existen dos afluentes que no proporcionan agua al canal Saca Salada, estos son:
Poza Escobedo y Poza Tio Candido. A pesar de que estas dos pozas estan
canalizadas, por lo falso del terreno el agua se pierde por completo en el caminc y
por esta razon no llega a su destino final. Son lugares que estan siendo inttilmente
drenados.

Se eligieron cuatro puntos principales para realizar los aforos dentro de este canal,
los cuales pueden localizarse en el Mapa 3. '

&
v’o

Puentes Cuatas, FPunto 1. :
En este punto, se han unido todos los afluentes de este canal con excepcion de
uno {puente chiquita).

Puentes Cuatas, Punto 2.

A 500 metros del primer punto se realiza el segundo aforo. La diferencia en la
cantidad de agua resulta en ocasiones muy representativa pues es en este
tramo donde el agua se infiltra para desviarse al canal que termina en una de
las lagunas mas grandes del valle llamada “L.as Playitas”.

Puente Chiquita.
En este punto recibe el aporte de agua del dltimo de sus afluentes.

Salida del Valle.
Es la cantidad de agua que sale del valle para irrigar campos de cultivo en otros
municipios.



Puentes Cuatas 1
mummimm hco+mm. 2
Puente Chiquita

Salida del Valie

CUADRO No. 3,

~ Salada.

ENERO
Gasto % de
I/s Pérdida
3.361.90
144830 = 56.92
156477
138809 |  11.29

10

JULIO AGOSTO OCTUBRE NOVIEMBRE
Gasto % de Gasto % de Gasto %de  Gasto Shde
/s Pérdida /s Pérdida T Vs Pérdida  I/s | Pérdida
787.04 1,455.54 . 1,328.96 ) 149134
74404 546 117112 | 1954 121866 829 149141 | 001
1,183.96 1,220.60 1,302.39 180674
81052 & 3154 | 121699 029 | 116042 © 1092 | 1348.90 @ 2534

Volimenes de Extraccién de Agua y Porcentajes de Pérdidas por Conducci

én

del Canal

5a

Dentro de este cuadro, pueden observarse dos porcentajes de pérdida en cada uno de ios aforos al canal. Esto
es debido a que el primer porcentaje representa la cantidad de agua que se pierde al infiltrarse de manera
natural para formar el canal que proporciona el agua a “l.as Playitas”. En el tercer punto (Puente Chiguita) ef
volumen de agua se incrementa pues recibe el Uitimo aporte de un afluente. Por lo gue el segundo porcentaje

nos indica el volumen de pérdida que se genera del punio tres

[

o

la salida del Valle de Cuatrociénegas.

€
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CcAMNAL SANTA TECLA

Este canal es uno de los mas importantes dentro det Valle de Cuatrocienegas. £l
agua en su totalidad €3 utitizada fuera del Vaile por el Ejido gacramento V
pequeiios propietarios del mismo municipio, a excepcion de unas pequefias areas
que se encuentran al inicio del canal, que utilizan un poco del agua para regar

sitios de pastoreo. Los datos generales de este canal se encuentran en el cuadro
No. 4.

1"‘--‘""""‘--'—“" TR s e —""“‘.—'"'*"-'"""“"",'"'_"'“T"‘"-"‘—""

o ORIGEN | ~ " FOZA SANTA TECLA T
171;355;5}13? T % “Revestido en su fotalidad, con T excepaion de \“1
| \ 500 metros en su inicio '
Wﬁﬁﬁﬁﬁéﬂﬁﬂeﬂciacféww—ﬂw—"{"ﬁ—“#” 3000 ha. de Sacram%?géwﬂ\g
i |
'—FE“]E; oo beneficiado M% Ejido e Sramento y pedueiios propié—{;ﬁ&?ﬂ;'\'
| [Ndmero de USE—?-_’HBEMM—H# M\ 123 ejldatanos y 16’63‘&&”5%16”5‘5}65@éﬂbﬁ
;k ~~~~~~ T —TTTTT \1 .’H—#W—Hﬁﬁﬁ—’i 284 ha. 'F&éfé—r |

l Superﬁcie de riego 9 840 ha. de gjidatarios ¥
I \ 3000 ha, de _pequenos i opietaros

\
!
!
"\ Cu\t‘wos prmmpales “considerados THMalz, Seigele; , forrajero, avena forrajera y tngo _41
e R
"Volumen maximo de extraccaﬁ 11, 1 368,72 miles m
| posible anual \ !.

I _____,._‘_ﬁ_f,._.ﬂ

'\/olumen TaAYmo de extraccion 11.368.72 miles o

| Permisible @ anual [——
Gasto maxima 381 Ips ins de octubra a abril |

6,912.86 miles m® por periodo i

] l

_#_—’"/ﬁ’—-—‘ S
"Gasto minimo 340 ips 270 Ips de mayo a septxembre
\ 4 406.40 miles m°® por I periodo

!
L
R
L
!

mamn‘hai

M_WM_L-_M_#M ____________________ B
FUENTE SARH. 1996. Caracteristicas de la obra de riego por almacenamiento, derivaciony

o __%:ANALﬁmm TECLA.
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tramo de canal no revestido, se le han conectado artificialmente 4 pozas que
también funcionan como pequefios afluentes del canal. Dentro de la poza Santa
Tecla se chserva el lirio exdtico (Eichomia crassipes), lo que resulta un problema,
pues el canal puede provocar su proliferacion por el valle.

No existe un sistema que regule la salida de agua de los afluentes, por lo que se
han generade problemas en el momento en que se requiere hacer una reparacion
del canal, pues la primer compuerta del canal se encuentra aproximadamente a 2
Km. de la poza, en los inicios del canal revestido.

Un problema serio localizado en este canal es la falta de nivelacion del mismo,
esto, aunado a lo falso del terreno, provocan la formacién de abras dentro del
canal y por consiguiente 1a fuga de agua.

Los volimenes de extraccion de agua por este canal varian entre los 400 y 25C I/s
dependiendo de la época del afio y tiene un porcentaje de pérdida por conduccion
superior al 10%. Los datos obtenidos en campo se presentan en el cuadro No. 5.

AFOROS
FECHA Volumen Punto 1 Volumen Punto 2 Percentaje de
o 7 7 _ Pérdida
Enero - 1998 42890 /s 32250 1/s 24.81 %
Julio-1998  289.80 1/s 22000 I/s  2408%
Agosto-1998 31514 |/s 28182 1/s 1057 %
Octubre 27493 1/s 26731 1/s  277%
Noviembre 33690 {/s 25260 /s 25.03 %

CUADRO Ne. 5. Vollimenes de Extraccidn de Agua vy Porceniajes. del
L ... Pérdidas por Conduccidn del Canal Santa Teela, . .

S

12



| os usuarios de este canal tienen un trato verbal con los usuarios del agud uel
canal Saca Salada del Ejido San Juan de Boquillas. En base a este cornvenio, los
usuarios del canal Santa Tecla pueden tomar agua del canal Saca Salada
correspondiente al ejido San Juan, en épocas que asi lo requieran. Existen dos
puntos en los que se puede hacer traspaso de agua, uno de elios es & la salida del
Valle de Cuatrociénegas, y el otro es tres kilometros mas adelante.

13



CANALE

CANAL DE LA BECERRA

Este canal tiena come (nica fuente la Poza de la Becerrg, la cual ha funcicnado
como un bainearto desde hace mucho tiempo. Esta poza tisne como una de sus
caracteristicas mas importantes, una de [as poblaciones mas grandes de
Cyprinodon bifascialus, especie endémica el valle.

Este canal se encuentra revestido en su totalidad y beneficia a los gjidatarios del
Ejido Cuatrociénegas. £l volumen de extraccion da agua de este canal pusde ser
regulado, pues existe una cormnpuerta al inicio del canal.

Existen algunos problemnas que provocan la pérdida de agua en este canal como
son:

- un canal antiguo que o!gl,l‘: dgranandsn agua.

- compuertas al inicio del canal, que funcionan para drenario corﬂrier‘m“n?:

cuando &l canal va a ser reparado, pero cuando ¢f canal tiene un fiuio narmal,
el agua se escapz por ahi puss ninguna de las compuertas estan %.h\ §
ceiradas, la causa principal es que estdn hechas de piedras y i tzhlones da
madera.

Los datos generales dal canal se presantan en el cuadro No. 6.



ORIGEN | POTA LA BECERRA

Tﬂlpo de canal o Revestido en su totalidad

r
|

; Ejido o nucleo beneficiado Ejido Cuatrociénegas
‘Numero de usuarios E 68 ejidatarios T
| Superficie de riego 772 ha. Totales |
Emﬁgéﬂmpnnc|paies considerados Alfalfa, maiz

Volumen méxdimo de extraccion posible anual E 99 548.24 miles m’ i

!

‘im\/olumen maximo de extraccion permisible anual 22,548 miles m”

g‘Gasto maximo | 815 Ips de O"iub:e 2 abril

14,787,386 miles m’ por periodo

' Gasto minimo 615 lps de mayo a Ség':)'t"iernbre

7,970.40 miles m” por perfodo |

E

FUENTEWS’HRH 1966, Caracteristicas d de la obra de m,go por‘ GImGCﬁnamlen.o derivacién y
1 manantial. . g

CUADRONo. 6, CANAL DE LA B‘—f&RQ

Este canal conducs el mayor volumen de agua para irrigar un area deniro del valle
de Cuatrociénegas, sin embargo, ios porcentajes de pérdida de agua corresponde
a un rango entre 11 a 25%. Los datos de los aforos realizados a sste canal se
encuentran en el cuadro Mo. 7.



FECHA Yolumen Punto 1 Volumen Punto 2 Porcentaje de
Pérdida
Frero - 1598 806.09 |/5 64580 1/s 19.88 %
Julio - 1998 78820 /s 62620 1/ 20.55 %,
Agosto - 1998 77127 1/s 57811 1/ 25.04 %
Octubre - 1998 733.83 |/ s 64638 1/5 11.64 %
Moviembre - 1998 74610 | /s 617.20 |/ 1728 %

CUADRO No. 7. Volimenes de Exireccidn de Agua v Porcenteies de
 Pérdidas por Conduccidn del Canal de la Becerra.

2%
bR

CANAL DE ANTIEUOS MINERGCS DEL MNORTE (POZAS ATULES)

Este canal irriga los campos de cultive del Ejido Antiguos Mineros del Norte. &
pesar de que son 28 pozas las que funcionan como fuentes de este canal, !
volumen de agua que se exirae es muy poco. Fl canal se encuentra sin revestir
sus dos primeras partes, lugares donde toma agua de las pozas, despues de sllo,
el canal esta revestido hasta llegar a los campos de cuitivo.

Algunas de las pozas que estan siendo drenadas tienen en su interior
estromatolitos, formaciones muy delicadas, que pueden verse terriblemanie
afectadas si se provoca una baja en el nivel def agua de estas pozas. No axiste un
mecanismo gue regule la salida de agua de cada una de las pozas, sin embargo, &l
Sr. Armando Villa, duefio del Rancho Santa Marta donde se ubican estas pozZas,
esta interesado en realizar obras que permitan garantizar el nive! de agua de astas
pozas, drenandose solo los excedentes,



T qus Su eAlds U8 agud, as! gue el

agua es drenada todo el afio.

La falta de nivelacién en esie canal ha provocado la formacion de abras. A
diferencia de otros canales, todas las compuertas de este canal cierran
perfectamente.

Como en otros casos. el volumen de agua que lleva el canal varia dependiendo de
la época del aiio, pudiendo abservarlo en el cuadro No. g,

N

(J.' ge gm 'E'\\‘ ey P
Al RO

FECHA Yolumen Punto 1 Volumen Punto 2 Porcentaje de
_ S o Pérdida
frero - 1998 12805 1/¢ 98.25 1/ s 2143 %
Junio - 1393 98.32 1/s 0927 1/ 29.54 %,
Agosto - 1G98 7310 /s 65660 /5 8.89 %
Cetubre- 1993 76.63 1/5 /143 1/ s 6.79 %
Novizmbre - 1998 9000 /s 7320 1 /s 1868 %

CUADRO No. 9. Valdmenes de Extraccidn de Agua y Porcentajes de
Pérdidas por Conduccién del Canal Ei Venade,

CANAL DE EL AGUA GRANDE

Este canal es utjlizado por los ejidatarios de E| Venado Y POr algunes peguefios
propietarios. Ej agua es exiraida da siete pequenos ojos de agua gue se
encuentran dentro de este ejido. A pesar de que el canal s& encuentra muy
deteriorado, por lo que no es posible canalizar el agua hasta los Campos de cuitive,
l0s 0jos de agua siguen siendo drenados. Es por esta razon que en este canal no
fue posible reafizar los aforos.
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El nive €1 estog Ojitos da agua se ygp drést;’cameni'@ afectadog durants la
'temporada de Verang, Uno de ¢llos se S€C6 hace Un poco mas da UN afio v g ha
Vuglto g recup@rarse.

CANAL pE JULLO ﬁ@REﬁON[}Q



FECHA

Enero - 1998
Tulio - 1998

Agosto - 1998

Od'ubre. - 1998 o
Nox)iembr‘e - 1998 N

CUADRO o, 10, Volimengs de Ex
 Pérdidas por Conduccidn del Canal

12377 1/

AFOROS

Volumen Punto 1 Volumen Punio 2

32430 /3 4042 /s
14977 /s 4641 /s
7641 1/5 46571 1/ s
1261 1/5 60.96 1/ s

3774 1/ s

sraccién de. Agua y Porcanfojes C©8

de Julie Arredondae.

Porcentaje de
pPérdida
87.53 %
69.01 %
38.80 %
45,86 %
69.50 %

C, :

&
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Se realizaron dos tipos de reunianes con los usuarios del agua de los canales de
Valle de Cuatrociénegas.

La primer reunidn consistic en una platica informativa en las que se les
comunicaba los objetivos del proyecto "Planeacion del Uso del Agua en el Valle de
Cualrociénegas’, sus avances y la necesidad de detectar los problemas en el uso
del agua. La segunda reunién fue para detectar la problematica de los canales
dentro del Valie de Cuatrociénegas v sus posibles soluciones.

Cabe sefialar que los habitantes de los ejidos con los gue tuvimos contacto, &l
igual que los pequefios propietarios que utilizan el agua del Valle mostraron buena
disposicion para darnos un espacio duranie sus reuniones y poder explicarles
nuestro trabajo, asi como discutir fa problematica que se presenta en los canales.

{ as reuniones fueron celebradas durante las asambleas ordinarias de cada uno de
ios ejidos involucrados, con excepcion del ejido San Juan en el cual se realizaron
asambleas extraordinarias pues no acostumbran tener reuniones periddicamente.
Otra excepcion fueron las reuniones gque se tuvieron con los usuarios del Canal de
Julio Arredondo, pues son pequefios propietarios gue no celebran ningun tipo de
reuniones, con ellos las platicas tuvieron lugar en la oficina de PROFAUNA en la
ciudad de Cuatrocienegas. :

A las reuniones se solicitd la presencia de personal de la Direccion del Area de
Proteccidon de Flora y Fauna Cuatrociénegas, de (a Regiduria de Ecologia ds la
Presidencia Municipal de Cuatrociénegas y de ia Comisién Nacicnal del Agua en
Coahuila. Personal del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cuatrocignegas
estuve presente en varias ocasiones.

A continuacién se presenta la problematica detectada por os usuarios en cada uno

de los canales y sus posibles soluciones (se anexa una copia de las minutas
levantada en cada una de las reuniones).
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Los usuatios de este canal dentro del Vaile de Cuatrocienegas son el izjido ban
Juan de Boguillas, aunque el canal también es utilizado por ejidos fuera del valie.

Durante la platica informativa, el 3 de julio de 1998, se conto con la presencia de
19 ejidatarios y a la reunién de deteccidon de problematica que tuvo tugar el 13 de
agosto del mismo afio, asistieron 13 perscnas; presididas ambas reuniones por el
Sr. Leobardo Sanchez, comisariado ejidal.

Los ejidatarios de San Juan estan conscientes de que existe una baja en et flujo
del canal, lo atribuyen a la gran cantidad de agua que se pierde en el trayeclo,
ademas de las abras que se encuentran en la acequia. Consideran que otro facfor
que influye en la disminucion de agua son las perforaciones gue se han realizado
en Santa Teresa, en el Hundido y en Tangue MNuevo. Otra causa que ellos
consideran dentro de las pérdidas de agua, es la formacion de abras provocadas
por las explosionss realizadas en la Fabrica de Explosivos.

Problemas de menor proporcion scbre pérdidas de agua, son las quemas que se
realizan para limpiar el canal y la destruccién de las compuertas provocadas por
tos bafiistas. :

La solucidén que los ejidatarios proponen es el revestimiento del area conocida
como el canalén o modificar el rumbo del canal para evitar la fuga de agua. kste
proyecto no es nuevo, pero nunca se ha llevade a cabo por faita de presupuesto.
También proponen utilizar solo el agua necesaria y no derramarla, mencionan gue
ellos si tratan de cuidarta, pero existen otros usuarios que no o hacen.

CANAL SANTA TECLA

Este canal es utilizado por agricultores del ejido Sacramento, fuera del Velle de
Cuatrociénegas.

Durante la platica informativa, el 10 de agosto de 1998, se conté con la presencia
de 29 ejidatarios y a la reunién de deteccion de problematica, que se llevd a cabo
el 19 de octubre del mismo afio asistieron 32 perscnas, presididas ambas
reuniones por el Sr. Francisco Reyna C., comisariado ejidal y por el presidente de
usuarios del agua, Sr. Ricardo Valle.

La Unica problematica que ellos detectan son las constantes “caidas” del canal

debido a la infiltracion del agua. Ellos llaman “caides” a las fracturas del canal
También mencionan que les resulta insuficiente la cantidad de agua que reciben,
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porlo que en algunas ocasiones piden agua al ejido San Juarn para incrementar sy
volumen de agua,

Las soluciones propuestas son;

a. Dar al canal un mejor nivel para evitar que el peso del agua rompa el canal y
provoque la formacion de abras,

b. Revestir de nuevo g canal. :

C. Poner un plastico drueso en el canal para evitar infiltraciones. Para ello
piensan solicitar un presupuesto a la CNA.

d. Desviar el canal, ya que et terreno esta muy "bofo” (sic).

Actualmente, el grupo de usuarios de] agua del gjido Sacramento esia gestionando
el revestimiento de 5 «ilometros del canal en coordinacion con la CNA, Pero los
Usuarios estan tratando de buscar una opcidn que les permita mejorar g
conduccicn y el aproevechamiento del agua.

CANAL DE LA BECERRA

Este canal es utilizado par el gjido Cuatrociénegas. La reunion informativa se lleva
a cabo el § de julio de 1988, con la presencia de o7 gjidatarios nresidida por e
presidente del comisariado ejidal Sr. Francisco Javier Lépez durants una asambles
ordinaria. La reunién de deteccion de problematica se llevé a cabo el 15 de agosto
del mismo afio, durante |a Reunién de Usuarios def Canal de (a Becerra, prosidida
por el Sr. Manuel Meding Salas, presidente de usuarios de agua Y esiuvieron
presentes 30 ejidatarios,

Uno de los problemas detectados fue I3 perdida de agus Por conduccion. Este
canal esta totalmente revestido, pero en su inicio el canal es subterraneo, despuds
de dos Kildmetros, el canal sale a fa superficie. La seceion del canaj (2.5 km.) con
mayor pérdida se encuentra 1.7 kilémetros después de que el canal sale a la
superficia,

Las propuestas de solucién expuestas por los usuarios son:
a. Entubar una porcién del canal
b. Rehabilitar los 2.5 km. de mayor pérdida.

De los 21 km. de @dension del canal de la Becerra, solo algunos tramos que
suman 4 k. han sido rehabilitados.

&l abasto insuficiente de agua deritro det ejido Cuatrociénsgas, fue expuesto como
un problema serio, ¥y lo atribuyen al bombeo indiscriminado gue se estd hacienda
fuera del area protegida, sobre todo en el Valle EI Hundido, Campizal, Tangue
Nuevo, Santa Teresa y Las Morenas. Desean conoacer el volumen de axplotacion
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que se lleva a cabo en dichos lugares. También consideran gue el problema
continuara si se sigue con la autorizacion indiscriminada de pozos. Como una
solucion para obtener el volumen de agua que requieren, solicitan extraer agua de
la poza Churince, de la cual aseguran tener la concesion.

Les mencionamos algunos puntos que de acuerdo a nuestras observaciones
agravan la pérdida de agua, pero al parecer los usuariog no 103 consideran
problema, como por gjemplo: e canal antiguo gue tiene la poza de la Becerra por
el que se fuga agua, y que ellos mencionarn gue funcicna coma un cauce natural.
Las compuertas gue existen al iniclo del canal, sin ninguna funcion aparentg, son
ulilizadas para eliminar los sobranies de agua gue flegan al cerrar la compuerta
principal, cuandc se arregia el canal; sin embargo, se pierde agua por gslas
compuertas, aln cuando el canal se encugntre en usoc.

Las compuertas de los laterales no cierran correctamente, por lo que tambien se
pierde agua, pero esto no es un problema para elios, porque gl agua que escurne
sirve para dar de beber a los animales y para que, en su opinién, No §& resequen
los canales laterales. Por ditime, no desean gue se modifique la compuerta de
salida de agua de la poza, pues cregn que al hacerlo se incrementaria el nivel del
agua en la misma, su peso venceria el soporie de la tierra, formandose abras a
través de las cuales se perderia toda el agua, para avitarlo, tienen un canalero que
controla la compuarta durante las diferentes épocas del ano.

Por otra parte, 105 usuarios del canal de la Becarra mencionan gque los visitanies
deian mucha basura que ilega hasta las areas de cullivo, lo gue consideran un
nroblema de contaminacion, ocasionado por la publicidad de que ha sido obieto sl
Valle de Cuatrociénegas.

CANAL DE ANTIGUOS MINEROS (POZAS AZULES)

£ canal es utilizado por el gjido Antiguos Mineros del Norte. A ta primer reunion,
que tuvo lugar el 10 de julio de 1998, asistieron 16 ejidatarios. Y el 10 de
septiembre del mismo afio, en la segunda, se contd con la presencia de 20
ejidatarios, ambas reuniones fueron presididas por el Sr. Luis Garcia Garcla,
presidente del comisariado gjidal.

Los usuarios expresaron la necesidad de modificar el canal para tener mas agua y
garantizar sus cultives, pero desde que “aparecid la ecologia esto guedd en
ganas’. Ellos relacionan a la “ecologia” con todas las personas que tengan algun
interdés en los recursos naturales del area, como pueden ser las personas de
universidades, de organizaciones no gubernamentales o del gobierno comao
SEMARNAP, INE vy el personal del area protegida. “n realidad, {a modificacidn del
canal es una propuesta que se esta estudiando por parte de la Comision Macional
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soluciones propuestas para este propblema son:

a. Prolongar el canal al ras del agua, quitando los bordos que evitan que corra e
agua.

b, Hacer el canal mas bajo (hasta que toquse niso) ya que esto facilita la cornisn@ vy
avita filtraciones. ‘

c. Poner seltos en la parte de abajo del canal para gque no se filtre el agua en fas
pozas secas o hundimientos; 3. Revestir el canal en una exlension aproximada
de 2.7 km., o preferentemente poner poliducta, ya que el terreno es muy falso.

d. Pedir ayuda para arreglar el canal a la persona de Estados Unidos qua habld
durante el Consejo Técnico Asesor de inversiones recuperables a largo piazo.

e Poner una compuerta en pozas azules para regular la extraccion de agua.

Otro problema es la irregularidad del canal de la Poza del Megro. Para este caso
S& DPropuso:

2. Darle forma al canal antiguo, haciendo ia acequia mas ancha y honda (1.5 ki),
b. Reabrir el canal que comunicaba fa poza de! negro a pozas azules (700 ) v
cancelar la parte del canal antiguo (500 m.).

Para obtener mas agua proponen solicitar a la CNA reabrir el canal de 4 pozas
que esta dentro de la concesion. o

CANAL EL VENADO Y CANAL DEL AGUA GRANDE

Los usuarios de estos canales son [0S ejidatarios de El Venado. Asistieron a
ambas reuniones 53 ejidatarios, presididos por e Sr. Ascension Vazquez,
presidente del cornisariado ejidal. La primer asamblea tuvo lugar el 30 de julio y la
segunda el 27 de agosio de 1998. La problematica de los dos canales y las
solucianes propuestas se describen a continuacion:

CANAL EL VENADO

£l canal es utilizado por 60 ejidatarios. La primera seccicn del canal no se
encuentra revestida y en ella se fuga agua formando una lagunita. Esto podiia
solucionarse revistiendo esta area del canal 0 cercandolo para evitar el paso de 08
cabalios, cuyo pisoteo es el que provoca jas fugas.
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para evitar fugas en areas deterioradas o fracturadas, Uila sorst s = os .

el ing. Luis Ugarte fue la instalacion de tuberia. Otra aliernativa seria realizar
canoas mas amplias. Ademas de construir cuatro puentes para evitar los danos
provocados por las aguas broncas.

£l canal en el éarea de laterales (2.8 km.) se encuentra desnivelado. Una
alternativa seria arreglar y revestir nuavamenta o) canal, se planea llevar a caho
esta obra por medio del Ing. Luis Ugarte con el programa Alianza para el Gampo,
Cabe meancionar que los ejidatarios, pagaron parte de un estudio para enconirar la
solucion mas adecuada..

CANAL DEL AGUA GRANDE

Este canal es utilizado por 32 gjidatarios de £l Venado ademéas de algunos
pequenos propietarios. El problema principal es gque la cantidad de agua que s
exirag de 105 ojitos de agua, les resulta neuficiente, (de hecho, esie afio No
sembraron por no contar con €l abasto suficiente) vy ia presencia de abras a lo
largo del trayecto, ademnas de un abrevadero mat ubicado, lo que proveca grandes
pérdidas de agua. Por otra parte el canal no esta rerminado le faltan 600 m. para
concluirse. La solucion seria terminarlo y revestr las partes dafadas, pero anies
se debera garantizar al abasto de agua, io que podria lograrse de contar con una
bomba, pero 108 usuarios no astan interesados en adguinria.

CANAL DE JULTO ARREDONDO

Este canal es utilizado por pequefios propietarios del Vaile de Cuatrocienegas,
actualmente solo 8 personas e encuentran utilizandolo. Las reuniones se llevaron
a cabo en la oficina de PROFAUNA en la ciudad de Cuatrociénegas, la primera
tuvo lugar el 6 de agosto y la segunda el 29 de agosto de 1998.

Este canal fiene grandes pérdidas de agud debido a: lo accidentago del terrena, en
el que se encuentran muchas abras, la faita de nivelacion del canal y a ia
pifurcacion en dos canales que se da al inicio del mismo. La solucion serfa nivelar
y revestir el canal, 0 poner un tubo de pléastico (PVC) en una tramo de 3 km. Para
ovitar las pérdidas provocadas por ta bifurcacion del canal, se podria hacer ufl
canal revestido por e} centro. :

| os dos canales mencionados se unen después de un frecho, en un  area £on
tulares en la que S€ pierde mucha agua. Los Jsuarios consiceran que poniendo
plasticos ¥ pigdras en el piso del canal se evitaria esta pérdida.
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El pisoteo de log caballos ha generado abrevaderos a un iado de los canales,
provocando pérdidas de agua. Esto se solucionarig cercando e canal y
consiruyendo un abrevadero fuerg del mismao.,

CANAL DE LA VEGA

A pesar de que el canal se enclentra fuera del area protegida, decidimos realizar
las reuniones con el ejido La Vega, poraue el agua se extrae de un manantial
dentro del Valle de Cualrociénegas. La asamblea se llevd a cabo ef 2 de agosto de
1998 y Ia segunda reLnion el 6 de septiembre ds 1998

Algunos ejidatarios consideran no tener ningdn problema con el agua, siendo e!
principal inconveniente g mal uso por parie de algunos gjidatarios, Pero |
mayoria mencicng sy Preocupacion por la disminucién ds adusd que obtiens cad
unoc de Jos usuarios, reconociendo que es debida al mal uso del agua, L
probiematica detectada fue:

0 m

&

a. El estancamiento de agua por falta de nivelacion, esto acurre en la parcels
escolar (12 m), en el cana del medio (15 m.), en cotras partes de canal genera
Y en la parcala del Canal de arriba (T km.). La solucion & esto serfa darle nivel a!
canal ¥ reparario. _

b. Al gran ntimero de mangueras que salen def manantial. Los ejidatarios tienen
el material para establecer una sola red, poniendo unaz especie de llaves de
Paso para distribuir e agua, accién que estan por realizar.

C. La presencia de abras en el Iateral tercero, por o que se requiere quitar parte
de la losa para rellerar y poner nueva, eliminando el abra,

d. El primer lateral recerre mucha distancia Y pierde agua, por lo que se requiere
Pasario por e} hordo colocando 5 & 6 metros de tubo.

CANAL DE 54N VICENTE

De la misma forma que et Canal de |g Vega, este canal Gueda fuera del areq
protegida, vy af agua no es extraida de un Manantial sino de un Pozo. Adn asi,
decidimos realizar una platica con eliog para determinar cual es el uso realizan del
agua y cdmo podrian mejorarlo. La asamblea tuvo lugar el 4 de octubre de 1998,

El agua es utilizads por las personas del ejido San Vicente. A la reunion asistieron

13 ejidatarios, presididos por el Sr. Salomon Morado, presidente del comisariado
gjidal.
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laterales (15) ya que ahi se pierde una parte del agy

D. En el canal principal, existen pequenos tramos € los 1 &
socbrepasar los niveles superiores del canal y el agua se derrama. Propenen
clevar los lados del canal para poder incrementar la cantidad de agua
transportable hacia los terrenos de cultivo.

C. F| canal presenta peguenas separaciones entre [as canaletas, por lo gua
proponen la aplicacion de chalpaque (revestimiento con cal) y asi evitar la
pérdida de agua por conduccion.

]

SR

En base a estas platicas, se pudo detectar una problematica comun en gl uso des
agua por los canales de riego dentro del Valle de Cuatrociénegas {ver cuadro No.
11).

Camao principal problema se detectaron las fugas dentro de los canales, todos en
cierta medida pierden agua por esta causa. Otra causa que se detectd como un
problema grave fue la falta de nivelacion de los canales, lo qgue ha provocado fugas
y fracturas del canal.

Se propusieron algunas soluciones para contrarrestar esta problematica. Las
soluciones comunas a cada uno de los problemas se presentan en el cuadro No.
12.
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Es inleresantie notar que los usuarios del agua del Valle de Cuatrociénegas estian
conscientes y preocupados por la disminucion del abasto de agua, sin embargo
solo las personas del gjido La Vega expresaron que el mal mansic del agua ha
provocado esta disminucion, pues los demas usuarios adjudican el problema =
factores exiernos, no a la utilizacién que realizan del agua.

Otre punto notable fue que las personas interpretaron el concepto “planeacian del
uso del agua”, en dos formas diferentes: 1. Una manera de adquirir mas agua para
su uso y 2. La resiriccion o prohibicidn del uso del agua. Los usuarios en su
generalidad estén condicionados a esperar beneficios econdmicos y de corto plazo
de cualquier proyecto que se realice en el valle, y expresaron su desconfianza por
experiencias previas con programas gubernamentales algunos de los cuales no
llegaron a su término o quedaron solo en papel.

Los problemas comunes que causan la mayor pérdida de agua son las abras o
fracturas en los canales y la falta de nivelacion en algunas areas de los canales.

Un problema detectado por los usuarios del Canal El Vendo y el de Julio Arredondo
es el dafio que provoca el pisoteo de los caballos en sus canales dentro de las
areas no revestidas, provocando pérdidas por los abrevadercs que se forman,

Algunos usuarios se encuentran buscando alternativas para sofucionar su
problematica como es el caso del ejido El Vendo, el cual pagé un estudio para la
rehabilitacion del canal el Venado con auxilio del Ing. Luis Ugarte por medio del
Programa Alianza para el Campo. También el ejido La Vega tiene muy
puntualizados sus problemas y se encuentran recabando fondos para solucionar
atgunos de ellos.

Qtros ejidatarios, estan tratando de incrementar su abasto de agua, sin antes
pensar en solucionar sus problemas actuales, como es el caso del ejido
Cuatrociénegas que proponen extraer agua de la poza Churince para incrementar
su abasto de agua y el ejido Antiguos Mineros, 10s que progonen arreglar el canal
de 4 pozas dentro del Rancho Santa Marta para tener un poco mas de agua vy
cambiar el rumbo dal canal.

Existen algunas creencias entre los usuarios gue se contraponen con algunas
actividades de restauracion del Valle de Cuatrociénegas como:

1. Los ejidatarios de Sacramento y de Cuatrociénegas no desean gque subz el
nivel del agua de las pozas Santa Tecla y La Becerra respectivamente, pues
piensan que al incrementarse el nivel, el peso del agua provocaria la formacion
de abras y se perderia foda el agua.

2. Las personas del ejido Cuatrociénegas no consideran qus el canal antigu
que se encuentra inoperante sea un problema, a pesar de gue por éste se
pierde agua.
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3. Los usuanos del gjido Custrociénegas no consideran necesario que las
compuertas deban de cerrar de forma hermetica, el que se fuge agua por las
compuiertas es benefico pues esa agua es utilizada para dar de beber a los
animales y no paermite gue se resequen los laterales.

Por otra parte, ef Canal del Agua Grande no se ha utilizado este aito porque tiens
muy poca agua y presenta fracturas que no permiten gue liegue el agua a ios
laterales. Aun asi, los ojitos de agua siguen siendo drenados. Los ejidatarios tisnen
un pozo a un lado del canal, cerca de los lateralas, pero no es utilizado porque &l
motor que se requiere para bombear el agua fug vendido para pagar el préstame
que se pidid para realizar el pozo. La gente se encuentra poco interesada en
buscar recursos pare comprar otro motor.

Algunos tactores externos también son considerados como problemas gue afectan
el abastecimiento de agua, particularmente {as perforaciones en lugares aledanos
al Valle de Cuatrociénegas como el Hundido, Tangue Nuevo, Santa Teresa y Las
Morenas, gue son molivo de preocupacion para los usuarios del ejdo
Cuatrociénegas y San Juan.
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ACUERDOS Y PROYECTOS BESPECIFICOS DE MANETC

Durante el desarrollo de este proyecto, y después de realizar los diagnosticos
participativos con los usuarios del agua del Valle de Cuatrocienegas, nos dimos
cuenta gue nes encontramos en una fase inicial con respecto al conocimiento y
propuestas de manejo para la conservacion del agua en el valie.

Ne consideramos conveniente buscar acuerdos y proyectos puntuales, por la
interpretacion gue los usuarios dan al concepte de *planeacion de el uso del agua”.
Para los usuarios esta frase significa el uso de una cantidad mayor de agua, sin
pensar en la conservacion del recurso. Por este decidimos empezar buscandao
acuerdos verbales tanto con los usuarios del agua del valle como con las
autoridades que tienen ingerencia sobre este recurso dentro del area natural
protegica,

Los acuerdos verbales que se tuvieron durante este proyecto son:

1. La autorizacidn de pequefios propietarios vy ejidatarics de entrar a sus
predios para poder tomar datos de las areas de extraccion de agua v de los
canales de riego.

2. Conseguir un espacio durante [as asambleas egjidales ordinarias, la
organizacion de asambieas ejidales extracrdinarias y reuniones con
peguenos propietarios. Se utilizd el espacio durante estas reuniones para
informarles los objetivos de este proyecic vy la bdsqueda de mejores
aiternativas de uso del agua.

3. Una relacién estrecha con la Comisidn Nacional del Agua — gsrencia estatal
de Coahuila, lo que nos ha permitido intercambiar una gran cantidad de
informacion que permita analizar las necesidades puntuales de manegjo de
agua dentro del area natural protegida.

4, Un acercamiento con las oficinas de la Delegacion Estatal de la SAGAR -
Oficina Cuatrociénegas, 1o que nos ha permitido tener un pancrama desde el
punfo de vista oficial sobre el uso del agua dentro del Valie.

Consideramos qgue el segundo objetivo de este proyecto “generacidn de acuerdos vy
proyectos especificos de manejo vy conservacion del agua” debe de ser un
proyecto por st mismo, que en base al diagnostico que se ha obtenido con la
genaracion de este proyecto, tendra mas elementos para poder lograr acuerdos v
proyectos resles que permilan la conservacion del aguz en esle importanie
humedal.



FLUCTUACIONES EN LOS NIVELES

Desde diciembre de 1997, se han tomado datos semanales de 10s niveles de agua
da los sistemnas Las Playitas y Churince. Estos dafos nos permitiran realizar una
comparacion de las fluctuaciones de agua dentro de un sistema modificado y un
sistema no alterado.

L as Playitas es un sitio syjeto a notables fluctuaciones en los niveles de agua,
probablemente 108 cambios de nivel se deban & factores estacionales relacionados
con la lluvia, pero también hay un factor importante relacionadc con los camiios
artificiales que limitan el agua que naturalmente podria llegar a esla zona.

Churince por otra parte, forma un sisterna lagunar relativamente extenso, en donds
las fluctuaciones en los niveles de agua parecen tener mayor relacion con cambios
naturales, ya que el agua que surte este sistemna no esta derivada a ningtn canal
artificial.

LAS PLAYITAS

Las Playitas es un sistema compuesto  de una laguna grande gue le proporciona
agua a otras dos lagunas mas pequefias. En este sitic las fluctuaciones de agua s&
midieron colocando lineas con estacas de madera cada 5 metros. Se pusieron
cinco lineas en la laguna Playitas (Playitas 1), tres lineas en la segunda laguna
(Playitas ) y dos lineas én la laguna mas pequena (Playitas lil), (diagrama 1.

Se tomaron los datos de fluctuacion del agua a partir de la orilla, .con direccion
hacia la parte inundada para poder medir l0s cambios de ese punto, ya fuera sl
aumentaba o disminuia el area inundada con respecto a ese punto, tambign se
tomaron datos de profundudida en cada uno de los puntos para poder conocer €l
perfil del banco de cada uno de los sistemas. Las Playitas es un area que reciba
visitantes, sobre todo en los meses de abril y mayo, por lo que se tuvieron
dificultades para realizar las mediciones pues las estacas eran retiradas por 103

turistas, teniendo como consecuencia la pérdida de la linea 3 en Flayitas .

Como se puede observar en los datos oblenidos en las fluctuacionss de este
complejo {anexo 2), el nivel de agua en la laguna grande (Playitas 1) fiene sus
puntos maximos durante los meses de diciembre, enaro 'y febrero, A parlir de
de abril, los niveles de agua comienzan a descender y vuelven a emp

recuperarse hasta el mes de septiembre.
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Sinosotros comparamos las fluctuacionas de agua de la laguna con respecto a los
meses con mayor precipitacion,  vemos que los niveles de  agua comienzan a
incrementarse al terminar la época de lluvias (junio-septiembre).

Las fluctuaciones de agua de Playitas i y Playitas 1}l, se encuentran directamente
relacionadas con la cantidad de agua que tenga Playitas |, puss las dos lagunas
pequenas reciben el agua gue les aporta la laguna grande solamente cuando tiene
sus niveles maximos de agua.

COMPLEJO CHURINCE

Este complejo esta compussto de una poza llamada Churince, la cual proporciona
agua (por medic de un canal natural) a una laguna mediana llamada Los Gleros, v
&sta a su vez provee de agua a la Laguna Churince (diagrama2). Fsta laguna as la
mas grande dentro del Valle, siendo muy poco profunda, por lo gque las
fluctuaciones en este lugar resultan muy evidentes en las diferentes épocas dal
ano.

La profundidad de la poza Churince fue medida durante todo el afio en un solo
punto. La profundidad de la laguna Los Gleros tambign fue medida en un soio
punto en el transcurso del afio. £En ambos casos, las fluctuaciones no resultaron
muy evidentes, manteniéndose relativamente constante durante todo el afio. Los
datos de las fluctuaciones de agua de este complejo se encuentran en &l anexo 2.

La laguna Churince por el contrario, mostro grandes fluctuaciones, teniéndose
registros de cambios de hasta 200 metros lineales en un punto. Para muestrear
esta laguna se colocaron cuatro lineas de estacas. Las estacas se colocaron con
una separacion de 10 metros entre cada una. La linea 1, fue medida sclo en &l
periodo en que cruzaba &reas inundadas, porque a partir de junio la laguna
disminuyd de tamafio de tal forma que dejo esia linea afuera.

En los meses de junio, julio y agosto, disminuye su tamafio considerablemente,
pero a partir de septiembre el aumento es considerable, lo que corresponde al finat
de la epoca de lluvias.

Los datos tomados en este complejo se encuentran en el Anexo 2.
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