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- ; Entonces, de qué sirve que tengan nombres si no responden cuando se
les habla por su nombre ? -dijo el Mosquito.

- A ellos no les sirve de nada -respondid Alicia- ; pero creo que es
Gtil para las personas cuando los nombran. Y si no, ; para qué tienen
nombre las cosas ?

*
Lewis Carrol

“Seuddnimo de Charles L. Dodgson (1832-1898), escritor y matemitico inglés, autor de
""Alice Adventures in Wbpderland” y "'Through the Looking-glass''.
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INTRODUCCION

La Subclase Copepoda es un grupo de crustéiceos formado por
mads de 8,000 especies, tanto de vida libre como paradsitas (Abele, 1982).
FEl registro fésil del grupo es escaso, existen algunos reportes del
Mioceno ,” Pleistoceno a Reciente (Tasch, 1973) y un reporte del Cretdcico
inferior (Abele, 1982). Marcotte (1986) sugiere que el origen del grupo ©
bien su diversificaciéﬁ se remonten posiblemente al Sildrico/Devédnico
como lo indica también Kukdlova-Peck (1973), © quizé al -Jurdsico/
Cretdcico; esta tltima posibilidad es descartada en la actualidad por el
reporte del Cretdcico inferior que corresponde a una forma pardsita bien
desarrollada. En la mesa redonda sobre filogenia (editada por Z. Kabata,
1986), dentro de la Segunda Conferencia Internacional sobre Copepoda de
1984, se disoﬂﬁé la posibilidad del origen del grupo tan antiguo como el
cidmbrico apoyédndose en similitudeé con microfésiles de dicho periodo,
estas similitudes deben tomarse en cuenta con cautela ante la posibilidad
de convergencias con otros grupos, sin embargo prevalece la idea de un
origen Paleozoico en el cual la progénesis tuvo un papel muy importante
(Cisne, 1982; Marcotte, 1982; Boxshall y Huys, 1989). »

Existe una gran diversidad de formas dentro del grupo
relacionada con la gran variedad de hdbitats que ocupan (Dudley, 1986).

Existen ocho dérdenes en la subclase (Bowman y .Abele, 1982),
de los cuales, Calanoida, Cyclopoida y Harpacticoida incluyen a la
mayoria de especies de vida libre. En .estos organismos el cuerpo es
segmentado; segin la terminologia'précﬁica para la tagmosis discutida
poerudley (1986) se reconocen dos regiones corporales principales,
estas son el Prosoma y el Urosoma; el primero.comprende el cefalosoma 6
segmento cefdlico con sus seis pares dé apéndices (anténulas, antenas,
mandfbulas, maxilulas, maxilas ¥ maxilipedos) y los segmentos anteriores
al segmento genital o prosomitas (ver ldminas 1y 3, fig. a, d, i), -cada-
uno de estos segmentos poseé un par de patas compuestas por dos ramas que
tienen funcidn locomotora, con éxcepciénlen el 6érden Calanoida donde las
patas del 4ltimo prosomita estan reducidas o bien modificadas para la

funcién prensora durante la cépula. El urosoma est4 constituido por el




segmento genital y los siguientes segmentos O urosomitas; el segmento
genital en las hembras estd formado por la fusién de dos segmentos y
posee vestigios de un par :de patas. EL Gltimo de los urosomitas es el
segmento anal del cual parten un par de procesos o ramas caudales
derivadas del telson. Existe una articulacién corporal mayor, esta se
sitda entre el 5° prosomita ¥y el segmento genital en el caso de los
calanoides; en los copépodos cyclopoides y harpacticoides esta
articulacién se encueritra entre el 4° v el 5° prosomitas.

El dimorfismo sexual se presenta en una o ambas anténulas,

"las cuales son prénsiles en los machos, que poseen en el urosoma un
segmento mds en comparacién con las hembras ya que no existe fusidn de
segmentos en el segmento genital; en los machos calanoides el 5° par de
patas estd generalmente modificado para sujetar a la hembra durante la
cépula. |

El aparato reproductor del macho consta de uno o dos
testiculos con uno o dos auctos seminales que terminan en un gonoporo en el
segmento genitalj la presencia de espermatozoides aflagelados y la
carencia de érganos copulatorios es compensada con la formacidén de
espermatéforos. En la hembra, un ovario Unico se contintia en un par de
oviductos glandulares que desembocan en um receptédculo seminal en el
segmento genital (Blades-Eckelbarger, 1986).

Los huevecillos son llevados por las hembras en uno o dos
ovisacos adheridos al segmento genital, estos eclosionan en una larva
tipo nauplio, despuéds de seils estados naupliares siguen seis estados
copepoides de los cuales el dltimo es el adulto que ya no muda (Ewers,
1930).

Los copépodos habitan casi todos los cuerpos de agua, tanto
marinos como de agua dulce, asi como hdbitats semiterrestres
permanentemente himedos (Reid, 1985). La disperéién activa dentro de
un mismo sistema o cuenca es la princiﬁgl‘forma de diseminacidén en el
grupo, las barreras entre sistemas y cuencas SOn transgredidas por la
dispersién pasiva de huevecillos de resistencia y quizd forﬁas
enquistadas por médio del viento, agua, insectos y aves acuédticos

(Pennak, 1978).
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en la parte central del estado de Coahuila. El drea de colecta se
encuentra comprendida entre los 26° 431 a 27° 00' Ny 102° 00' a 102°
10' 0, en la parte norte del valle se encuentra la cabecera municipal
Cuatro Ciénegas de Carranza.

El clima de la zona es drido con precipitacidén media anual

o -
menor de 200 mm y un rango de temperatura de menos de O C en inviermo a

440 C en verano; 1a elevacidén media . sobre el nivel del mar es de 740 m en

las partes bajas del valle y alcanza los 3,000 m en la zona mas alta de
la Sierra de la Madera en el limite norte del valle (Minckley, 1969).

El valle mide aproximadamente 40 km de este a oeste y 25 km
de norte a sur; estd formado por dos 16bulos separados parcialmente desde
el sur por el extremo norte de la Sierra de San Marcos. Las montafias que
delimitan la cuenca estan formadas por calizas del Cretdcico (Taylor,
1966). Al norte se localizan las sierras de La Madera y de Menchaca, al
este las sierras de San Vicente y La Purisima. Entre las sierras de San
Vicente y de Menchaca existen tres puertos, Puerto Salado, Puerto
Sacramento y Puerto Nadadores por los cuales se conecta el valle al
sistema del Rfo Grande (Minckley, 1969). Al oeste se localiza la sierra
de la Fragua, con el Puerto de Jora entre esta y la sierra de la Madera;
hacia el suroeste del valle se encuentra el Puerto San Marcos (Pinkava,
1977).

Dentro del valle existe una amplia variedad de hédbitats
acudticos: manantiales (limnocrenos y reocrenos) de aguas frias y
calientes, rios, ciénagas, lagos someros y lagunas temporales; dentro de
estos hébitats hay una variedad.de microhdbitats como lo son las
cubiertas de vegetacidn acuétiqa, sedimentos suaves de copropel de
gasterdépodos y una mezcla de algas y detritos, arena compuesta por restos
de conchas y trozos de travertino tipicos de grandes manantiales y
arroyos, ademds de sedimentos 6rgénicos finos y obscuros con pocas
plantas écgéticas tipicos de pequefios manantiales (Hershler, 1985). Es
comin en manantiales y lagos someros la présencia de estromatolitos
formados por la depositacién de sales en una matriz orgdnica formada por
diatoméas y cianobacterias (Winsborough y Seeler, 1984). .

Los iones dominantes en las aguas de la mayoria de los




manantiales son S0, Ty Ca++, con la evaporacién y la depositacidn de
carbonato de calcio predominan entonces los iones SOAL~~ y Mg++,
sucediendo as{ un cambio en el tipo de agua de sulfato—carbonatada a
sulfato-clorada (Minckley y Cole, 1968 a).

Existen siete drenajes mayores en la cuenca, con probables
conexiones naturales entre ellos via subsuelo o por la superficie en
época de lluvias; los canales de riego construidos por el hombre han
modificado e interconéctado a la mayoria de los sistemas eliminando
muchos hébitats al bajar el nivel del agua en el subsuelo (Mincley vy
Cole, 1968 b). Estos sistemas 50T, seglin sus sitios de origen: 1) Sistema
Churince, este es el menos modificado por la actividad humana; 2) Sistema
de la Becerra; 3) Rio Mezquites; 4) Rio Puente Chiquito; 5) Sistema Tio
Cindido; 6) Santa Tecla; 7) ‘Rfo Salado de los Nadadores (Minckley, 1969;
Hershler, 1985).

Cuatro Ciénegas sustenta una notoria biota endémica que
incluye dos géneros y cinco especies de crustdceos (Cole, 1984), ocho a
diez especies de peces (Minckley, 1977), seis especies y‘subespecies de
reptiles (McCoy, 1984), cinco gémeros y ocho especies de gasterdpodos
(Hershler, 1984 y 1985); ademds el valle es localidad tipo de cuarenta
y cinco especies y subespecies de plantas vasculares de las cuales
veintitrés son endémicas (Pinkava, 1984).

La gran diversidad y el marcado endemismo de la fauna
acudtica indican que probablemente los ambientes acudticos del valle han
permanecido estables desde mucho tiempo atfés y que el origen de los taxa
endémicos de gasterépodos y crustdceos se remonta a finales del Mesozoico
o a principios del Terciario como lo indican Taylor (1966), Cole y
Minckley (1966) y Minckley (1977); sin embargo se ha demostrado
recientemente que la diversidad y el endemismo de los gasterépodos de
Cuatro Ciénegas son menores a lo expresado por iayLor por lo que se ha
propuesto un origen mis reéiente y local para los taxa endémicos
(Hershler, 1985).

Andlisis palinoldégicos de ntcleos obtenidos en el &drea

.

indican que los ambientes acuidticos de Cuatro Ciénegas han existido de

manera similar a como lo estan ahora por lo menos desde hace 30,000 a



40,000 afios (Meyer, 1973).

ANTECEDENTES

En relacidén con la gran extensidén territorial de nuestro
pais se conoce poco acerca de las especies de copépodos presentes en él,
las zonas mejor estudiadas son quizd el lago de P4tzcuaro, Michoacdn, por
los trabajos de Kiefer, 1938; Ueno, 1939 y Rioja, 1940, citados por
Fernando y Smith (1982) y de Osorio Tafali (1941 b); la peninsula de
Yucatén por los trabajos de Wilson, 1936 y Pearse, 1938, citados por
Fernando y Smith (1982); las cuevas de la regién de Valles, San Luis
Potosi por Osorio Tafall (1942, 1943).

Entre los trabajos mds amplios por el nimero de réportes y
comentarios estan el de Comita (1951), que incluye notas sobre algunas
especies y reportes de los estados de Nuevo Leén, Coahuila, Tamaulipas,
San Luis Potosf, Hidalgo, Morelos y Guerrero; el de Lindberg (1954 a) que
describe dos especies y una subespecie nuevas, resume los reportes de
copépodos en nuestro pais y parte de Centroamérica incluyendo ademids la
sinonimia, incluye reportes de México, D.F., Estado de México, Morelos,
Puebla, Hidalgo, San Luis Potosi, Michoacdn, Guerrero y Sinaloa. Somn
también de importancia las listas de especies, reportes y bibliografia
para las cuevas de México de Reddell (1971 a, bj; 1981).

Fernando y Smith (1982), resumen. eén una lista las especies
reportadas en México, Centroamérica y las Indias Occidentales enumerando
20 especies de calanoides, 42 cyclopoides y 13 harpacticoides reportados
en la zona; citando género y espeéie solo en el caso de los cyclopoides,
en los restantes grupos'solo mencionan el ndmero de '‘especies reportadas
para cada género; este trabajo incluye una lista de referencias
bibliogrdficas con anotgé&opes que incluye a la mayorfa de los trabajos
relevantes realizados en la regidn.

Entre los trabajos mids recientes estan los de Reid (1988) en
el estado de Coahuila y Reid (1989) que incluye un reporte de Nuevo Léon,

ademds de resumir y discutir los reportes del género Thermocyclops en




México y América.

Otros trabajos que son de gran utilidad y que incluyen
revisiones de las especies de algunos géneros en América y datos sobre
su distribucidén son: Marsh (1907) para Diaptomus; Marsh (1910); Yeatman
(1944) para Megacyclops, Acanthocyclops, Diacyclops, Microcyclops ¥y

Cyclops; Coker (1943), Dussart (1985) y Dussart y Fernando (1986) para
Mesocyclops; Wilson (1958) para Halicyclops; Fryer (1955) para
Ectocyclops; Lindberg ‘(1958) sobre Paracyclops. Son de gran utilidad las
descripciones y reportes incluidos por Kiefer (1936) en Haiti, Smith y
Fernando (1978, 1980) y Plesa (1981) en Cuba y la lista de especies del
zooplancton de Centroamérica y El Caribe de Collado, et.al. (1984).

Los trabajos de Penmnak (1963, 1978) y Wilson y Yeatman (1959)
incluyen claves para las especies de Norteamérica; son de gran relevancia
también las claves y lista de referencias bibliogrédficas para Cyclopoida
en Sudamérica de Reid (1985) y la guia para Calanoida y Cyclopoida de
Cuba- de Smith y Fernando (1980).

A pesar de la gran cantidad de trabajos sobre la fauna
acudtica del valle de Cuatro Ciénegas solo se conocen dos especies de

copépodos en el &rea, estas som Diaptomus comnexus reportado en la

ribera norte de la Laguna Salada por Cole ¥y Minckley (1968) y

Cletocamptus albuquerquensis, dnico metazoario presente segin Cole ¥y

Minckley (1968), Minckley y Cole (1968 a) cuando la Laguna Salada

presenta la mayor concentracién de sélidos disueltos en sus aguas.
A continuacién se incluye una lista de las especies

reportadas en México indicando la localidad, en algunos casos

comentarios, sinonimia y las referencias.

CALANOIDA

Arctodiaptomus dorsalis (Marsh)

— Dussart y Fernando (1985). Localidad no especificada.

Diaptomus (Aglaodiaptomus) clavipes Schacht

_ Comita (1951). Jacala, Hidalgo.



Diaptomus (Leptodiaptomus) connexus Light

— Cole y Minckley (1968) . Laguna Salada,lCuatro Ciénegas,
Coahuila.
— Wilson y Yeatman (1959). Localidad no especificada.
piaptomus (L.) cuauhtemoci Osorio Tafall
_ Osorio Tafall (1941 a). Lagunas de Zempoala y Compila,
Morelos. Probable sinédnimo de D. siciloides seglin Wilson vy
Yeatman (1959).

Diaptomus (E.) mexicanus Marsh
— Marsh, 1929; citado por Osorio Tafall (1941 a) y Wilson y

Yeatman (1959). Valle de México.

Diaptomus (E.) novamexicanus Herrick

- Wilson, 1936; Pearse, 1936, 1945; citados por Reddell
(1971 a). Cenotes Chotch, Ciruak, Hantun, Ixil, Santa Ana,
Scan Yui, Sisal y Xanabd en Yucatdn.

— Osorio Tafall (1942). Como Q‘Earciai, Laguna de Alchichica,
Puebla, sinonimizada por Wilson y Yeatman (1959).

Diaptomus (Mastigodiaptomus) albuquerquensis Herrick

—~ Pearse (1904). Como D. lehmeri, Ciudad de México,
sinonimizado por Marsh (1907).

_ Wilson, 1936 y Pearse, 1945; citados por Reddell (1971 a).
GCenote Ciruak, Yucatdn.

— Kiefer, 1938; citado por Osorio Tafall (1941 a, 1941 b).

GComo D. albuquerquensis patzcuarensis

_ Comita (1951). Laguna Salobre 5 km al oeste de Acapulco,
Guerrero; al norte de Valles, San Luis Potosi.
Diaptomus (g.) montezumae Brehm
- Brebm, 1955; citado por Wilson y Yeatman(1959). Localidad
no especificada. .
DiaEtomus (g.) texensis @ Wilson
— Wilson y Yeatman (1959). Localidad no especificada.
_ Reddell’ (1981). Actdn Loltdn, Yucatdn.

Diaptomus (Microdiaptomus) cokeri Osorio Tafall

_ Osorio Tafall (1942, 1943). Cueva Chica y Cueva de los




N

Sabinos, Valles, San Luis Potosfi.

Pseudodiaptomus culebrensis Marsh

— Comita (1951). Laguna Salobre 5 km al oeste de Acapulco,

Guerrero.

CYCLOPOIDA

%

Acanthocyclops vernalis (Fischer)

- Pearse (1904). Como Cyclops viridis insectus, Ciudad de

México.
- Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a). Como

Megacyclops viridis, localidad no especificada.

~ Osorio Tafall (1943). CoﬁO'é. robustus, Cueva Chica y Cueva
‘de los Sabinos, Valles, San Luis Potosi.

— Yeatman (1944). Como C. vernalis, localidad no especificada.
- Comita (1951). Como C. vernalis. Monterrey, Nuevo Leédn; Rio
Purificacién, Tamaulipas; Valles, San Luis Potosi; Tierra

Colorada y Rio Xolapa, Guerrero.

- Lindberg (1954 a). Como A. robustus. Laguna Lic. Espinoza
19°15¢ N, 99°%40" 0; Estado ae México; El Patriotismo 19°%10"
N, 98°25' 0, Puebla; El Caracol 19°34' N 99°05' 0]

México; Presa San José 22%05t' N 101°03" 0, San Luis:

Potosi.

Apocyclops panamensis (Marsh)

— Comita (1951). Como Microcyclops panamensis. Laguna Salobre

5 km al oeste de Acapulco, Guerrero.
- Lindberg (1954 a). El Mezcal, Escuinapa 22%0' N 105°40" O.
Sinaloa. ’

Ectocyclops phaleratus (Koch)

_ Comita (1951). Carr. Panamericana km 569 y km 728, Rio

Caballeros, Tamaulipas.

Eucyclops sp.
— Wilson, 1936; Citado por Reddell (1971 a). Cenote Yancd,




Yucatdn.

Eucyclops festivus Lindberg

Lindberg (1954 a). Presa San Pablo, Guadalupe 19°50" N
98°30" 0, Hidalgo. .

Eucyclops serrulatus (Fischer)

Halicyclops

Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a). Como Czélogs
serrulatus, localidad no especificada.

Pearse y Wilson, 1935; Pearse, 1945; citados por Reddell
(1971 a, 1981). GCuevas de Hoctun, Luchil, Sambulhd, San
Isidro, Sconsacab, y Yunchen, Yucatan.

Osorio Tafall (1943). Como E. cf. serrulatus, Cueva Chica y
Cueva de los Sabinos, Valles, San Luis Potosi. Registro
dudoso segin Lindberg (1954 a).

Comita (1951). Como E. agilis, Sabinas Hidalgo ¥y Monterrey,
Nuevo Leén; Carr. Panamericana km 569 y km 728 Rio
Caballeros y km 747 Rfo Purificacién, Tamaulipas;
Tamazunchale, San Luis Potos{; Carr. Panamericana km 220
Jacala, Hidalgo; Laguna Salobre 5 km al oeste de Acapulco,
Tierra Colorada, Guerrero.

Lindberg (1954 a). México, D.F. 19°25' N 99°10" 0; El1 Oro
19%45' N 100°05' 0, Estado de México.

Spp.
~ Wilson, 1936; citado pof Lindberg (1954 a). Como H. magniceps,

Progreso, Yucatan. El reporte es considerado dudoso por

Wilson (1958).

-~ Comita (1951). Como H. aquoreus-propinquus, Laguna Salobre

5 km al oeste de Acapulco, Guerrero. Lindberg (1954 a) y
Wilson (1958) consideran dudoso el reporte indicando ademds

que el nombre propinguus estd mal aplicado en este caso.

Macrocyclops albidus (Jurine)

- Pearse (1904). Como Cyclops albidus, Ciudad de México.

- Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a). Como C. albidus,

localidad no especificada.

- Wilson, 1936; Pearse y Wilson, 1938; citados por Reddell
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(1971 a, 1981). Cuevas de Balam Canché y Sambulhd, cenotes
de Country Club, Ixil, Grande de Xanaba y Xtolok, Yucatdn.

_ Osorio Tafall (1943). Cueva Chica y Cueva de los Sabinos,
Valles, San Luis Potos{i.

-~ Comita (1951). Sabinas Hidalgo y Monterrey, Nuevo Ledn;
Saitillo, Coahuila.

— Reddell (1971 b). Grutas del Mogote, Guerrero.

_ Reid (1988). Rfo Sabinas 27°53' N 101°03' 0, Coahuila.

Macrocyclops ater (Herrick)

- Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a), Como Cyclops ater,

localidad no especificada.

Macrocyclops fuscus (Jurine)

-~ Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a). Como Cyclops

fuscus, localidad no especificada.

Mesocyclops sp.
— Reddell (1971 b, 1981). Grutas del Mogote, Guerrero. Segiln

el autor se trata-de -una-especie cercana a M. brazilianus.

Mesocyclops edax S.A. (S.A. Forbes)

_ Goker (1943). Lago de Pitzcuaro, Michoacén.

Mesocyclops ellipticus Kiefer

- Yeatman (1977). Grutas de Xtacumbilxanam, Campeche.

Mesocyclops leuckarti (Claus) 77

- Pearse, 1911; citado por Lindberg (1954 a). Localidad no
especificada.

- Wilson, 1936; Pearse y Wilson, 1938; citados por Reddell
(1971 a, 1981). Cuevas de Balaam Canché, Hoctun, Luchil,

Sambulhd, San Isidro, Sponsacab y Yunchen, Cenotes de

Carlos Morales Escuela, Ixil, Santa Ana, Sisal, Uki, Chica

‘de Xanabd, Grande de Xanabd, Xix y.Xtolok, Yucatén.
— Comita (1951). Carr. Panamericana km 490, 491 y 438, San
Luis Potos{; Morelos; Chilpancingo, Lagunas salobres a 2 y
5 km al oeste de Acapulco, Guerrero.
. Collado et.al. (1984) y Dussart (1985)

consideran estos reportes como dudosos, afirman que
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M. leuckarti no se encuentra en Amdvica; 1os primeros

asignan l:s reportes a M., thermocvclopoides, especie que
F o I

tampoco sz encucentra en el Continente ericano segln
Dussart (1985), Dussart y Fernando (1989), conc¢luvendo
ambos que la mavor{a de los reportes pucden ser asignables
a M. americanus.

Los reportes de Yucatdn scn asignables a M.

Iz

. ellipticus segdn Yeatman (1%77).

Microcvclops bicolor (fars)

- Juday, 1915; como Cvcleps bicolor, citado por lLindberg

(1954 a). e lo reporta come Cryptocveclops bicolor, localidad

no especificada.

Microcyclops ceibiaensis (Marsh)

- Osorio Tafall (1941 b). Lago de Pdtzcuaro. Michoacdn.
Reporte dudoso segln Lindberg (1954 a) » Reid (1986 a).

Microcvelops dentatiman:s (Marsh)

- Comita (1351). Como Cyclops (Microcyclops) dentatimanus;

Tierra Colorada y Laguna Salobre 5 km al ocste de Acapulco,
Guerrero.

Microcyclops varicans rubellus (Lilljecborg)

~ Comita (1951). Valles, Carr. Panamericana km 438,
Tamazunchzale, San Luis lotosi; Morelos.

Oithona alvarezi Lindberg

- Lindberg 1954 a). Laguna Coyuca 167550 % 1w0005',0,
Guerrero,
Orthocyclops modestus fHerrick)
-~ Rioja, 19-0; citado por Lindberg (1954 a). Lago de Pdtzcwaro.
Michoacdn.

Paracyclops fimbriatus (Fischer)

- Wilson, 1¢36; citado por Lindberg (19544) y Reddell (1971 a).
Yucatén.

- Osorlo Tafall (1943). Como P. cf. fimbriatus v P. finitimus,

Cueva Chica, Valles., San Luis Potosi.

12



Thermocyclops

inversus Kiefer

Thermocyclops

Kiefer, 1938; Ueno, 1939; Rioja, 1940; citados por Reid
(1989); Osorio Tafall (1941 b) y Goker (1943). Gomo

Mesocyclops inversus o T. inversus, Lago de PAatzcuaro,

Michoacén.

Osorio Tafall (1943). Cueva Chica y Cueva de los Sabinos,
Valles, San Luis Potosi.

Lindberg (1954 a). Lago de Tequesquitengo 18033f N 99°17' O,
Morelos.

El reporte de Mesocyclops tenuis en los cenotes

de Yucatdn puede ser asignable a T. inversus segin Yeatman
(1977) y Reid (1989).

oithHonoides (Sars) 27

Thermocyclops

Meek, 1901; citado.por Reid (1989). Lago Atitlén, Puebla.
Coker (1943) considera dudosos todos los reportes de
Norﬁeamérica, Reid (1989) concluye definitivamente que esta
especie no se encuentra en América.

tenuis (Marsh)

Wilson, 1936; Pearse y Wilson, 1938; citados por Reddell
(1971 a) y Reid (1989). Como Mesocyclops tenuis, Cenotes

Carlos Morales Escuela, Ciruak, Chica de Xanabd, Grande de
Xanabd, Xlaka, Xtolok y las cuevas de Luchil y San Isidro.
Rioja, 1942; citado por Reid (1989). Laguna de Xochiltepec,
Puebla. '

Cole, 1966; citado por Reid (1989). Como M. tenuis. Yucatdn.
H.C. Yeatman (no publicado); citado por Reid (1989). Cenote
Bocchen.

Reid (1989). Charca effmera en Villa Aldama, Nuevo Leén.

Tropocyclops extensus f. longispina Kiefer

Lindberg (1954 a). México, D.F.-19°25' N 99°17' o.

Tropocyclops prasinus (Jurine)

Marsh (1910). Como Cyclops prasinus, localidad no

especificada.

Juday, 1915; citado por Lindberg (1954 a)., Localidad no
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especificada.
- Wilson, 1936; Wilson y Pearse, 1938; citados por Lindberg
(1954 a) y Reddell (1971 a). Como Eucyclops prasinus, cenotes

de Choten, Country Club, Geiser, Huntun, Hukuyche, Thompson,
Uki, Grande de Xanabd y Xtolok, cuevas de Luchil, San
Isidro y Santa Elena. '

- Rioja, 1940; Osorio Tafall, 1944; citados por Lindberg

(1954 a). Como Eucyclaps (Tropocyclops) prasiaus.., Lago de
P4tzcuaro, Michoacén. '

—~ Osorio Tafall (1943). Como E. (T.) prasinus, Cueva Chica y
Cueva de los Sabinos, Valles, San Luis Potosi.

— Comita (1951). Como E. prasinus, Jacala, Hidalgo.

Tropocyclops prasinus aztequei Lindberg _

- Lindberg (1954 a) México, D.F. 19%551 N 99°10' Q; El Oro

19°45' N 100°05' 0, Estado de México; Presa .San Pablo,

Guadalupe 19°50' N 98°30' 0, Hidalgo.

Tropocyclops prasinus mexicanus Kiefer

- Kiefer, 1938; citado por Lindberg (1954 a). Lago de oo
P4tzcuaro, Michoacdn.

_ Lindberg (1954 a), México, D.F: 19725' N 99°10' O,

- Reid (1988). Cuenca del Rio Sabinas, Arroyo El Zarco, Rio
Sabinas 27°53" N 101°03* 0, Villa de Adjuntas, estanque
arriba del nacimiento del Riq Sabinas, Rancho "Pico de Oro',

Coahuila.

HARPACTICOIDA

Attheyella pilosa Chappuis B
— Pearse, 1936; Wilson, 1936; citados por Reddell (1971 a,

1981). Cueva Luchil, Yucatdn. )
- Osorio Tafall (1943). Como A. cf. Eiloéa, Cueva Chica y

Cueva de los Sabinos, Valles, San Luis Potosi.
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Canthocamptus spp.

— Pearse (1904). Como Canthocamptus sp., Ciudad de México.

_ Osorio Tafall (1943). Como Canthocamptus sp., Cueva de los

Sabinos, Valles, San Luis Potosi.

Cletocamptus albuquerquensis (Herrick)

~ Cole y Minckley (1968); Minckley y Cole (1968 a), Laguna

Salada, Cuatro Ciénegas, Coahuila.

Elaphoidella bidens cdronata Sars

— Reid (1988). Cuenca del Rio Sabinas, Arroyo el Zarco, Rio
Sabinas 27°53' N 101°03' 0, Coahuila.

Moraria cristata Chappuis

— Nicholas, 1962; citado por Reddell (1971 a). Cueva sin
"nombre en Ciénega (Progreso), Yucatén.

Nitocra sp.

— Osorio Tafall (1943). Como Nitocra sp., Cueva Chica y Cueva
de los Sabinos, Valles, San Luis Potosi.

Nitocra lacustris (Schmankewitsch)

— Wilson, 1936; citado por Reddell (1971 a). Como N. simplex,
Cenote Ciruak, Yucatén. .

- Comita (1951). Laguna salobre 5 km al oeste de Acapulco,
Guerrero.

Nitocra pusilla Sars

— Wilson, 1936; citado por Reddell (1971 a). Cueva de '

Sambulhd, Yucatdn.

Nitocra spinipes Boeck

— Wilson, 1936; citado por Reddell (1971 a); Wilson y Yeatman

(1959). Cenote Ixil, Yucatdn.

Nitocra typica Boeck

~ Wilson, 1936; citado por Reddell (1971 a). Cenote Piste,

Yucatdn.

Nitocrella subterranea (Chappuis)

—~ Pearse y Wilson, 1938; citado por Reddell (1971 a) y Wilson

y Yeatman (1959). Cueva de Balaam Canché, Yucatdn. El

reporte es dudoso segln Reddell (1981).
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Onychocamptus mohammed (Blanchard y Richard)

—~ Wilson y Yeatman (1959). Yucatdn. Reportado comunmente

como Laophonte mohammed.

HIPOTESIS

La biota ‘del valle de Cuatro Ciénegas se caracteriza por la
elevada diversidad y el marcado endemismo de ciertos taxa; no es este el
caso de los crustdceos ya que hasta la fecha se conmocen del valle trece
especies (Cole, 1984), de estas, ocho son malacostriceos en su mayoria
hipégeos, dos branquidpodos, un ostrdcodo y dos ﬁopépodos.‘Los copépodos
de vida libre son un grupo mﬁy diverso y ampliamente distribuido en casi
todos los cuerpos de agua, los encontramos en los hdbitats acudticos mﬁs
usuales hasta los cripticos hédbitats intersticiales, Phytotelmata, los
suelos tropicales saturados de humedad, camas de musgos y
microreservorios naturales y artificiales (Reid, 1986 b).

De lo discutido anteriormente podemos inferir que la baja
riqueza de especies de un grupo tan diverso y ampliamente distribuido en
una zona con gran cantidad y variedad de hdbitats acudticos es el
resultado de la ausencia de un esfuerzo de colecta extenso y dirigido
especialmente a este grupo por lo que la fauna de copépodos del valle de
Cuatro Ciénegas debe estar constituida por un nimero mayor de especies
pertenecientes a los drdenes Calanoida, Cyclopoida y Harpacticoida,

distribuidas en los distintos hébitats y microhdbitats acudticos.

OBJETIVOS

a) Determinar y discutir la posicién sistemitica de los-
copépodos de vida libre del valle de Cuatro Ciénegas.
b) Determinar la distribucién de las especies de copépodos en

los diferentes hébitats y microhdbitats acudticos del valle.
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MAPA 1. Area de colecta. Los nimeros indican las localidades. Las sierras
estan definidas por la linea de contacto de la caliza con el yeso, la bre
cha sedimentaria o el aluvién. (Tomado de la carta geoldgica G13B59 Cua-

tro Ciénegas, CETENAL).
++++ Via de Ferrocarril.

Carretera Monclova-Torredn.

Curva de nivel de 800 m.

Los nombres de las localidades han sido tomados en su mayoria

de la literatura y de la carta geoldgica G13B59 Cuatro Ciénegas, CETENAL,

algunos son los utilizados por

la gente de la localidad y los restantes

se hacen en referencia a algln

punto notorio o localidad conocida y son

los siguientes:
1) Los Pocitos 13) Los Charcos Prietos
2) Churince 14) La Playita (La Puente Zumbadora)
3) Pozo Bonito 15) Orozco
4) R{o Churince 16) Ciénega cerca de "El T{o Céndido"
5) Laguna de Enmedio 17) Manrique
6) Laguna Grande 18) Los Riachuelos
7) La Becerra 19) Ciénega donde se acaba el camino
8) El Garabatal 20) Santa Tecla
9) E1 Mojarral 21) La Salina
10) E1 Mezquite 22) Reocreno cercano a la ''Cueva de
11) Laguna efimera cerca de Minckley"

"E1l Mezquite' 23) Arroyo que desemboca en 'Las
12) La Escobeda Tortugas"



MATERIAL Y METODOS

Se tomaron muestras en cada estacién del afio mediante visitas
al 4rea de estudio cada seis semanas, desde Diciembre de 1987 hasta
Diciembre de 1988, en .veintitrés localidades que se encuentran en seis
distintas cuencas internas del total de siete que fueron descritas por
Minckley (1969). |

Las localidades de colecta comprendieron limnocrenos, un
reocreno, arroyos y rios, bozas alejadas de las zonas crenales y
originadas probablemente por la disolucidén y el hundimiento del suelo,
ciénegas, lagos someros y una laguna ef{mera (ver mapa 1). En cada una de
las localidades se muestrearon los microhdbitats existentes como la zona
de aguas abiertas, las cubiertas vegetales, diferentes tipos de
sedimentos, estromatolitos y capas microbianas.

Las localidades 2, 7, 9, 12, 15 y 20 son limnocrenos con.
aguas muy transparentes en la mayoria y con profundidades de 1.2 hasta
mds de 4 m; sus sedimentos son mdy suaves, con gran cantidad de detritos
y algas, poseen también cobertura vegetal formada por plantas sumergidas
y emergentes, en la mayoria se presentaron estromatolitos. En casi todos
ellos la temperatura del agua es superior a los 26° C pudiendo llegar
hasta 34.5° C, permaneciendo mds o menos constante durante todo el afio
con excepcién de Orozco (localidad 15). La localidad 22 es un pequefio
reocreno con sedimentos obscuros y abundantes detritos que corre e lo
largo de una zona de pastos bajos, la profundidad del agua no es mayor de
5 cm.

Entre los rios y arroyos estan las localidades 4, 10, 13, 18 y
23. El rio Mezquites (localidad 23) es el mayor dentro del valle y
abundan en é1 los estromatolitos; algunos arroyos estan asociados con
ciénegas, en varios de ellos se presentan depésitos de sales sobre la
base de los tallos de la vegetacién emergente y en el litoral, esto puede
estar asociado a la actividad de cianobacterias y diatomeas como sucede
con los estromatolitos y capas microbianas, existen también densas
cubiertas de algas filamentosas.

Las localidades 16 y 19 son ciénegas con muy escasa
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profundidad, sus sedimentos son suaves y ricos en detritos, es abundante
la vegetacién emergente. El agua en las ciénegas fluye lentamente
através de toda el drea inundada o bien se forman pequefias corrientes
através de la zona inundada. La localidad 19 se encoﬁtré seca durante
parte del afio, la cobertura de algas filamentosas ¥y la depositacién de
sales en la vegetacién y en las orillas fué notable.

Se colectd también en tres pozoS originados por disolucidén y
hundimiento del suelo,.estan alejados de las zonas crenales. Los Pocitos
(localidad 1) es muy pequefio, tiene 1.5 m aproximadamente desde la
superficie del agua hasta el nivel del suelo, la profundidad del agua no
superé 0.5 m, la cobertura vegetal formada por Chara sp. fué abundante.
Manrique (localidad 17), forma parte de una serie lineal de pozos que
forman una cuenca hundida a mds de 4 m por debajo del nivel del suelo,
los pozos estén comunicados entre si superficialmente y quizd tambien lo
esten por debajo del suelo, tienen una profundidad de 1.5 m hasta mds de
5 m, la vegetacién acudtica es abundante, los sedimentos son suaves. El
Pozo Bonito (localidad 3), estd ligeramente hundido por debajo del nivel
del suelo, sus aguas fluyeﬁ através de un pequefio canal lateral, la
abundancia de la vegetacidn acuatica y el tipo de sedimentos fueron
similares a los que se encontraron €n Manrique.

Las localidades 5, 6, 8, 14 y 21 son lagos someros
localizados en las zonas terminales de las cuencas internas, tiemen menos
de 2.5 m de profundidad, en la mayoria esta mno super$ 1 m, en estos es
comin el desarrollo de estromatolitos y capas microbianas, la vegetacién
acudtica es escasa. El Garabatal (localidad 8), es el tnico que presentd
sedimentos finos y suaves; la Salina (localidad 21), es quizé'el hébitat
cuyas aguas tengan la mayor concentracién salina en el valle; esta laguna
es utilizada en la explotacidén de sales, sus niveles de agua son muy
variables, en ella abunda el branquidpodo Artemia.

La localidad 11 es una charca efimera situada en un lecho
salino con escasa vegetacién y cuya profundidad no fué mayor de 20 cm.

Colecta.—~ En cada localidad se muestred la zona de aguas
abiertas utilizando.una red para plancton No. 12 con 25 cm de didmetro en

la boca, el volumen de agua filtrado fué de 60 hasta 300 1; en las zonas




con cubiertas vegetales se utilizdé la misma red efectuando el arrastre
entre la vegetacién, se utilizaron también bolsas de polietileno de 8 1
de capacidad en las quebse incluyeron las plantas sumergidas para luego
‘filtrar el contenido de agua de las bolsas através de la red para
plancton, en estos casos se filtraron alrededor de 25 1 de agua por
muestra. Los sedimentos suaves fueron muestreados en su capa mé s
superficial utilizando la red de plancton ya que estos sedimentos son tan
suaves y flojos que el nucleador no los pudo retener; los sedimentos de
textura arenosa, los estromatolitos y cubiertas microbianas se
muestrearon con un nucleador de mano de PVC con 4.6 cm de didmetro, la
profundidad de los ndcleos varié desde 8 hasta 15 c¢m, algunos
estromatolitos fueron colectados en bolsas de polietileno.

Después de obtenidas, las muestras -de las cubiertas
vegetales, sedimentos gruesos, estromatolitos y cépas microbianas fueron
tamizadas através de una malla con 1 mm de abertura seguida de una malla
con 0.044 mm de abertura. ‘

Al momento de obtener las muestras se determinaron el pH y la
temperatura del agua, fueron almacenadas en frascos de vidrio y
etiquetadas con sus correspondentes datos de colecta.

Fijacién y preservacién.- Las muestras fueron coloreadas en
campo antes de la fijacidén agregdndoles 1 ml de solucidn acuosa de Rosa
de Bengala, después de 15 a 30 minutos se continué con la £ijacidn
agregando formalina neutralizada hasta una concentracién de 4%. En el
laboratorio todas las muestras fueron enjuagadas con flujo de agua dentro
de un tamiz con 0.044 mm de abertura de malla y almacenadas en sus
frascos originales con una solucién acuosa de alcohol isopropilico al
50%.

Separacién.- Se obtuvieron submuestras que se examinaron en
cajas Petri bajo el microscopio estereoscépico separando los ejemplares
adultos y transfiriéndolos a viales con la misma solucién devalcohol, se
agregaron una o dos gotas de glicerol para evitar que las setas y espinas
de los ejemplares se volvieran quebradizas.

Monta}e.— Se elaboraron preparaciones permanentes y

semipermanentes tanto de ejemplares enteros como disectados, ambos
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deshidratados previamente al ser colocados en portaobjetos excavados con
una solucién acuosa de alcohol isopropflico al 50% y glicerol, se de jé
que el alcohol y el agua se eveporarran quedando los ejemplares incluidos
en glicerol. Los montajes se hicieron en gelatina de glicerol utilizando
cubreobjetos de 10 x 10 mm. En el caso de las disecciones, se hicieron
dos montajes en cada portaobjetos, en uno de ellos se incluyeron cada una
de las patas natatorias y el urosoma, mientras que en el otro se montaron .
los apéndices cefdlices y bucales. En el caso de las preparaciones com
ejemplares enteros, se incluyeron tres ejemplares en diferentes
posiciones, en el caso de los ejemplares de gran tamafic se incluyeron
pequefios fragmentos de cubreobjetos dentro de la preparacién para evitar
que los ejemplares se deformaran.

Todos los ejemplares fueron medidos previamente a la
diseccién o al montaje definitivo utilizando un microscopio compuesto con
un ocular 8X con micrémetro previamente calibrado; el largo total de los
ejemplares se da en mil{metros.y excluye las setas caudales.

Diseccidn.- Se efectud bajo un microscopio estereoscépico
utilizando un par de alfileres entomolégicos '"0OO" previamente adelgazédos

“de las puntas al utilizarse como electrddos de una fuente de 6 V de
corriente directa sumergidos en una solucién débil de dcido clorhidrico.

La diseccidén se realizd desde la parte dorsal del ejemplar
para no dafiar artejos o setas en los apéndices ; se comenzé separando el
prosoma del urosoma, siguiendo deépués con cada uno de los segmentos que
portan las patas natatorias acomodando en orden cada par. El segmento
cafdlico y sus apéndices se disectaron al colocarse en la otra gota de
medio de montaje del mismo portaobjetos; cada uno de los apéndices fué
separado desde su base mane jando lo menos posible cada pieza para evitar
dafiar alguna estructura.

Es importante notar que las agujas fueron utilizadas para
sujetar y jalar las-diferentes piezas en sus puntos de articulacién, no
deben de utilizarse.como instrumentos cortantes ya que pueden romper
artejos junto con su armamento Yy ornamentacién.

Tdentificacidén.- Como primer paso se utilizaron las claves de

Pennak (1963, 1978), Wilson y Yeatman (1959), Reid (1985), Smith y



Fernando (1980); las claves para Laophontidae de Wells (1976), Ameiridae
de Dussart (1967); las claves de Lindberg (1954 a; 1954 by 1957), Fryer
(1955), Yeatman (1944), Coker (1843), Dussart (1987) para las especcies de
distintos géneros del orden Cyvclopoida v las claves de Flecger v Clark
(1980) para Leptocaris. Como siguiente paso sec utilizaron descripciones
detalladas a nivel cspecfficé v subespecifico. La informacidn de las
distintas claves as{ como de las descripciones se utilizd para discutir
las descripciones obtenidas del material colectado.

Se utilizé la terminologia "prictica’™ para la tagmesis
corporal discutida por Dudley (1986}, los criterios tomados en cuenta
en los dérdenes Calanoida y Cyclopoida son los de Wilson y Yeatman (1959)
v Reid (1985), para el orden Harpacticoida sc utilizd la terminologia
l.agniana.

Las fdérmulas de armamento de las especies de Cyclopoida
describen el ndimero de espinas que existen en el artejo distal de cada
exépodo de las patas natatorias desde la 1 hasta la 4. En las cspecies de
Harpacticoida se describe ¢l armamento completo, es decir, el nimero de
setas y/o espinas que posece cada artejo en cada una de las patas
natatorias, principiando siempre por el armamento de la cara interna
siguicendo con el de la cara externa, desde el basipodo, siguiendo con los
artcjos del exdpodo desde ¢l proximal hasta cl terminal y terminando con
los artejos del cndépodo desde el proximal hasta el terminalj cn los
artejos terminales sec cnumera el armamento interno, el terminal y por

iltimo el externo, la forma es la siguiente:

artejo 1 artejo 2 artejo 3
Pata (1-4) base arm. arm. cxépodo arm. arm. arm. arm. arm. arm. arm.
int. cxt. int. ext.’ int. ext.' int.’ter.’ext.
artejo 1 artejo 2 W

arm. arm._ arm. arm. arm,
int.  ext.' int.’ter.’ext.
arm.= armamento; int.= interno; ext.= externo; ter.s terminal.
oL
"En cste caso se ejemplifica un enddpodo formado por dos artejos, sin
cmbargo puede estar formado por uno solo o bien por tres de cllos, cn el

primer caso el armamento del artejo serd descrito como el de un artejo

terminal, en el scgundo solo habria un artcjo mdis como en el caso del
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exépodo.

Los dibujos de ejemplares completos se elaboraron con la
ayuda de un microproyector, los dibujos de partes disectadas se-
elaboraron con ayuda de microfotografia a 100X, 400X y 1000X utilizando
pelitula ortocromidtica blanco y negro de alto contraste.

Se elaboraron inventarios de especies encontradas pof
localidad, tipo de hébitat y microhdbitats, con el primero se formé una
matriz de datos de dohle estado (presencia-ausencia) de la que se
obtuvieron dos matrices de similitud (forma "R'" y forma "Q'") utilizando

o1 {ndice de similitud de Jaccard (Sneath y Sokal, 1973), donde:

SJaccard =
a+b+c

Para la forma "R" la asociacidn de pares de hileras

(ilocalidades) se examindé en todas las columnas (especies), asi:

a= nimero de especies que se presentaron en la localidad A y también en
la localidad B. .

b= nimero de especies que se presentaron en la .localidad A y que estan
ausentes en la localidad B.

c= ndmero de especies que estan ausentes en la localidad A y que estén
presentes en la localidad B.

Para al modo "Q" la asociacidén de pares de columnas
(especies) se examind para cada hilera (localidades), asi:
a= nimero de localidades en las que se presentan las especies Ay B.
b= ndmero de localidades en las que se presenta la especie Ay la especie

B estd ausente.
c= ndmero de localidades en las que la especie A estd ausente y la
especie B estd presente.

Con cada matriz de similitud se elabordé un dendrograma de
agrupacién segin el método de ligamento promediq no ponderado (UPGMA)
(Sneathy Sokal, 1973; Crisci y Lépez Armengol, -1983); ambos dendrogramas
fueron gené}addé en microcomputador con ayuda del paquete estadistico

SPSS/PC.
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— Bspl.
Bsp2.
Enp. —Exp.
Prs. )/A
i
Urs.
Seg..cef.
NAl. \
= Prs.
—-Seg. gen. TI
Urs.
R.c.
—Set. c.

LAMINA 1. Calanoida. fig.a, hdbito de la hembra (vista- dorsal); fig.b, pa
ta 5 de la hembra (vista posterior); fig.c, pata 5 del macho. (vista poste
rior). Cyclopoida. fig.d, hédbito de la hembra (vista dorsal). Al.,-afténu
la; Bspl., ler. basfipodo; Bsp2., 2o0. basipodo; Enp., endépodo; Prs., pro-
soma; Prs5., prosomita 5; R.c., rama caudal; Seg. an., segmento anal;
Seg. cef., segmento cefdlico; Seg. gen., segmento genital; Set. c., setas
caudales; S. ov., saco ovigero; Urs., urosoma.
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LAMINA 2. Cyclopoida. fig.e, segmento genital; fig.f, rama caudal; fig.g,
pata natatoria y placa intercoxal; fig.h, patas 5 y 6 del macho. Bspl.,
ler. basipodo; Bsp2., 20. basipodo; Enp., endépodo; Exp., exépodo; P5.,
pata 5; P6., pata 6; Pl. intcx., placa intercoxal; Prs5., prosomita 5;
R.s., receptdculo seminal; S.a.e., seta apical externa; S.a.i., seta api-
cal interna; S.a.m.e., seta apical mediana externa; S.a.m.i., seta apical..
mediana interna; S.d., seta dorsal; S.l., seta lateral; Ursl., urosomita
1; Urs2., urosomita 2; Ves. sem., vesfcula seminal.
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LAMINA 3. Harpacticoida. fig.i, hdbito de la hembra (vista dorsal); fig.j
, urosoma (vista ventral); fig.k, pata natatoria; fig.l, pata 5; fig.m,
patas 5 y 6 del macho. Al., anténula; A. gen., 4rea genital; B. enp., ba-
soendépodo; Bspl., ler. basipodo; Bsp2., 20. basipodo; Enp., enddpodo;
Exp., exépodo; P6., pata 6; Pl. intcx., placa intercoxal; Prs., prosoma;
R.c., rama caudal; seg. an., segmento anal; Seg. cef., segmento cefilico;
Seg. gen., segmento genital; Set. c., setas caudales; Urs., urosoma.
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RESULTADOS

La revisién del material obtenido durante el periodo de
colecta y preparado para su estudio dié como resultado la identificacidn
de dieciseis especies de copépodos, una de ellas con dos subespecies
presentes. Estas especies pertenecen a tres érdenes y seis familias

distintas, y son:

Clase Maxillopoda Dahl 1956
Subclase Copepoda Milne-Edwards 1840
Orden Calanoida Sars 1903
Familia Diaptomidae Baird 1850

Diaptomus (Leptodiaptomus) connexus Light, 1938

Orden Cyclopoida Burmeister 1834
Familia Cyclopidae Dana 1853

Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1934)

Mesocyclops longisetus (Thiebaud, 1893)

Microcyclops ceibaensis (Marsh, 1919)

Microcyclops varicans rubellus (Lilljeborg, 1901)

Ectocyclops phaleratus (Koch, 1838)

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Paracyclops fimbriatus chiltoni (Thomson, 1882)

Paracyclops fimbriatus poppei (Rehberg, 1880)

Orden Harpacticoida Sars 1903
Familia® Darcythompsoniidae Lang 1936

Leptocaris stromatolicolus Zamudio y Reid, 1990

Familia Ameiridae Monard 1927°

Nitocra lacustris (Schmankewitsch, 1875)

Nitocra spinipes Boeck, 1864

Familia Cletodidae T. Scott 1904

Cletocamptus albuquerquensis (Herrick, 1895)

Cletocamptus deitersi (Richard, 1897)
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Familia Laophontidae T. Scott 1904

Onychocamptus mohammed (Blanchard y Richard, 1891)

Calanoida Sars 1903

Diaptomus (Leptodiaptomus) connexus Light, 1938

v

Descripcién. Hembra.-— Cuerpo esbelto (fig. 1) de 0.85 a 1.00
mm de largo. Segmento cefdlico ligeramente mds largo que los siguientes
prosomitas en conjunto, la mayor anchura corporal estd a nivel de la
mitad del segmento cefdlico. 4° y 5° prosomitas fusionados en la parte
dorsal, las proyecciones posterolaterales del Gltimo son de tamafio
regular y terminan en una espina corta, proyecciones posterodorsales
mamiliformes terminadas por una espina corta.

Urosoma corto y estrecho, el segmento genital es mids largo
que los dos siguientes segmentos en conjunto, posee numerosas y .pequenas
espinulas cerca del margen posterodorsal, sus proyecciones laterales son
asimétricas y estdn terminadas por una espina corta; ramas caudales 1.7 a
1.8 veces mds largas que anchas con finos cilios en su cara interna.

Rostro con dos proyecciones terminales agudas; las anténulas
sobrepasan las ramas caudales y estdn formadas por veinticinco artejos.

El primer basipodo de la pata 5 (fig. 2) posee en su cara
posterior una proyeccién mamiliforme terminada por una espina corta, el
segundo basipodo tiene una seta lateral corta y fina. El enddpodo es
delgado, mis largo que el primer artejo del exépodo, su dpice es agudo y
posee cilios finos y cortos ademés de dos setas subterminales de diferente
longitud. El primer artejo del exépodo es de forma rectangular, dos veces
mis largo que ancho, el segundo artejo tiene la.proyeccién interna en
forma de ufia ligeramente curva y armada con espinulas a lo largo de su
cara interna; el tercer artejo estd reducido a dos espinas cortas.

Macho.—(lmrpormm esbelto que en la hembra (fig. 3), de 0.87 a 1.08
mm de largo; las proyecciones laterales vy posterodorsales del 5° prosomita son

de menor tamafio que en la hembra. El primer segmento del urosoma estd expandido
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lateralmente, los dos siguientes segmentos poseen pequeflas espinulas
cerca del margen posterodorsal, ramas caudales como las de la hembra.

El rostro es igual al de la hembra, la anténula derecha es
prénsil y estd formada por veinticinco artejos, las espinas mayores se
encuentran en los artejoé 8, 10, 11 y 13 (fig; 4); la parte engrosada
de la anténula no presenta proéeso espinoso, el artejo 23 presenta un
proceso distal en forma de gancho cuyo tamafio es dos terceras partes de
la longitud del artejo' siguiente (fig. 25).

El primer basipodo del 5° par de patas (fig. 6) posee en la
cara posterior una proyeccién mamiliforme terminada en una esplna corta,
el segundo basipodo presenta una seta lateral corta y fina. La pata 5 del
lado derecho (fig. 7) posee um endépodo delgado casi tan largo como el
primer artejo del exépodo, su porcién apical estd ornamentada con finos
cilios. El primer artejo del exdpodo posée‘en su cara posterior dos
proyecciones dsitales, una redondeada y poco prominente en el margen
externo y otra de forma subcuadrada y ligeramente dirigida hacia la parte
distal, localizada en el margen interno del artejo; el segundo artejo es
mds largo que el primero, tiene una espina externa en la mitad distal de
la cara posterior, su ufia terminal es larga e incurvada. La pata 5
izquierda (fig. 8) tiene un endépodo delgado, ligeramente expandido y
con finos cilios en su parte apical, su longitud alcanza la mitad del
segundo artejo del exépodo; la mitad distal del primer artejo del exdpodo
posee cilios en el margen interno; el segundo artejo posee en su‘cara
interna dos 14bulos redondeados de los-.cuales el-proximdl estd provisto
de finos cilios mientras que el distal estd armado con pequefias
espinulaS'con'forma de gancho, posee ademds un par de proyecciones
_digitiformes, una terminal dirigida distalmente, otra subterminal
dirigida hacia la parte interna. |

Distribucidén.- Columbia Britdnica (Cénadé), Oeste de Estados
Unidos hasta Nuevo México, en México la Gnica localidad especificada es
Cuatro Ciénegas, Coahuila.

Discusién.- En comparacién con la descripcidén de Light
(1938), los ejempiares presentaron un rango de talla menor al reportado

previamente que va de 1.3 a 1.75 mm en la hembra y 1.0 a 1.5 mm en el




macho; la proyeccién digitiforme subterminal del segundo artejo de la pata
5 izquierda estd descrita con su parte proximal serrada, mientras que en
los ejemplares de Cuatro Ciénegas siempre se observé lisa, las demds

caracteristicas coinciden con la descripcién citada.

Cyclopoida Burmeister 1834

3

Acanthocyclops vernalis (Fischer, 1853)

Descripcién. Hembra.- . Cuerpo robusto (fig. 9), de 0.82 21.13 mm
de largo. Prosoma 1.8 veces mds largo due.amjm, el segmento cefdlico es
1.5 veces mds largo que los siguientes prosomitas en conjunto. Las porciones
posterolaterales del 40y 501nxsomitas estan expandidas lateralmente. El
segmento genital es mds largo que ancho (fig. 10); el receptdculo seminal
es de forma ovalada y estd ligeramente hendido en la parte enterior. El
margen posterior de cada uno de los urosomitas posee una membrana hialina
dentada, somita amal con su margen posterior armado con espinulas. Ramas
caudales (fig. 11) de 4.2 a 4.4 veces mds largas que anchas, su seta lateral
estd insertada en el tercio distal de la rama; setas caudales heterénomas,
la mediana interna es 1.2 a 1.4 veces mds larga que el urosoma y 1.5 veces
més larga que la seta mediana externa; existe un grupo de pequefias
espinulas cerca del sitio de insercidén de la seta apical externa.

Anténulas formadas por diecisiéte artejos, no presentan
ldmina hialiné y alcanzan el margen posterior del segmento cefdlico, el
artejo 12 posee una larga esteta.

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramas, férmula
de espinas 3,4,4,3. El armamento externo én el:tercer artejo .del enddépodo
de las patas 1 y 2 consta de una seta mientras éue en las patas 3 y &
est4 formado por una espina. El primer artejo del endépodo de la pata &4
(fig. 12) presenta una hendidura en su margen externo, el tercer artejo
del mismo enddpodo es de 2.4 a 2.5 veces mids largo que ancho, su espina
terminal interna es del mismo tamafio o ligeramente mds larga que la

externa, la relacién entre el largo de la espina terminal interna y el
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largo del artejo es de 0.7-0.8 a 1; la placa intercoxal del 4° par de
patas (fig. 12) posee una hilera transversal de espinulas en la cara
posterior. Pata 5 con dos artejos, el proximal es ancho y posee una seta

externa, el artejo distal es delgado y estd armado con una seta apical y

una pequefia espina interna subapical (fig. 13). La pata 6 estd

representada por tres espinas laterales, la externa es el doble de 1arga

que las dos restantes.

Los ejemplares colectados en una laguna efimera presentaron
las siguientes variaciones respecto a lo anteriormente descrito: el
armamento externo en el tercer artejo del endépodo de todas las patas
estd constituido por una seta; el armamento terminal del tercer artejo
del endépodo de la pata 4 estd formado por una seta y una espina. Toda
la cuticula presenta en su superficie series de muescas que en algunas
partes forman un patrdn reticular, estas muescas son mis notorias en el
urosoma. ,

Distribucién.- Es una especie cosmopolita. Esta ampliamente
distribuida desde Alaska hasta el sur de México. Se le ha encontrado en
aguas dulces y salobres, en lagos, aguas effmeras y subterrdneas (Reid,
1985).

Discusién.— Las caracteristicas de la mayoria de los
ejemplares con excepcidén de los colectados en la laguna efimera
coinciden con las descritas por Yeatman (1944) para A. vernalis forma

brevispinosus, con la Gnica diferencia que en la rama caudal en lugar de

tener una espina apical externa muy corta, fuerte y serrada tiene en su
lugar una seta fuerte pero no serrada y ligeramente mds corta que la seta
apical externa.

Segin la variacidén del armamento de los artejos distales de
los endépodos en los ejemplares de la laguna eflmera estos pueden ser
asignables a varias de las formas no claramente blen d1ferenc1adas de
A. vernalis, esta es una especie muy variable que segun Smith y Fernando
(1978) pudiera incluir un grupo de especies sibilinas, posibilidad poco
remota si tomamos en cuenta la evidencia de Price (1958).

La ornamentacidén de la cuticula como la observamos ha sido

descrita en otras especies del género (Smith y Fernando (1977), pero



nunca en A. vernalis.

Apocyclops dimorphus (Kiefer, 1934)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo alargado (fig. 14), de 0.95 a
1.12 mm de largo. Prosoma 1.7 veces mds largo que ancho, el segmento
cefidlico es 1.2 veces.mds largo que los siguientes prosomitas en
conjunto. Toda la superficie de la cuticula corporal estid ornamentada
con numerosas series de muescas con una disposicién reticular. El
segmento genital es ligeramente més ancho que largo y estd expandido en
su parte anterior, el receptdculo seminal (fig. 15), tieme dos brazos
laterales estrechos y perpendiculares al eje longitudinal del cuerpo,
su parte posterior estd desarrollada en forma de bolsa. El margen
posterior del segmento anal estd armado con pequeflias espinulas. Ramas
caudales de 5.57 a 7.07 veces mds largas que anchas (fig. 16), la seta
lateral estd insertada a nivel del 60% de la longitud de la rama; las
setas apicales medianas son més cortés que el urosoma, la interna es més
larga que la externa y dos veces més larga que la rama caudal; las setas
apicales externa e internma som aproximadamente del mismo tamafio, la seta
dorsal es ligeramente mds larga que estas dltimas.

Las anténulas estan éompuestas por once artejos y alcanzan el
margen posterior del segmento cefdlico.

Las patas natatorias tienen dos artéjos en ambas ramas,
férmula de espinas 3,4,4,3. El segundo basipodo de la pata 1 posee una
espina larga en la cara anterior. Pata &4 (fig. 17), con el artejo
proximal del exépodo sin seta iﬁterna, el artejo distal del exépodo es de
2.0 a 2.86 vecés mids largo que ancho, posee una espina terminal externa y
una seta‘termiﬁal interna, la placa intercoxal tiene dos series
transversales de pequeflas espinulas en su cara posterior. Pata 5 (fig.
18), con un artejo libre, el artejo proximal estd fusionado al somita y
esti representado por una seta dorsolateral, el artejo libre es 1.5 a
1.9 veces mas ancho que largo, posee una larga seta en el dngulo extermno

y una espina corta y fuerte en el internmo. Pata 6 representada por una
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seta externa corta y dos setas internas mds cortas insertadas
dorsolateralmente en el segmento genital.

Macho.- Cuerpo mis esbelto que en la hembra (fig. 19), de
0.8 a 0.88 mm de largo. Prosoma 1.4 veces mds largo que ancho, la
cutfcula estd ornamentada de igual forma que en la hembra. Ramas caudales

5.7 veces mis largas que anchas.

Las anténulas son prénsiles, formadas por diecisiete arte jos
(fig. 20). N

Patas natatorias y su armamento similares a las de la hembraj;
el artejo distal del endépodo de la pata 4 es 2.29 veces mis largo que
ancho, la placa intercoxal es similar a la de la hembra. Pata 5 (fig. 21)
de forma similar a la de la hembra pero con su espina interna del doble
de largo. Pata 6 (fig. 22) formada por tres setas insertadas en una
proyeccién ventral del segmento genital;

Distribucidn.— Se le habfia reportado unicamente en Salton
Sea, California.

Discusién.- En comparacién con la breve descripcién de Kiefer
(1934), los ejemplares presentaron una relacién largo : ancho de las
ramas caudales muy variable en contraste con la relacién de 6 : 1
reportada previamente. la relacién largo : ancho del artejo distal del
endépodo de la pata &4 fué siempre mayor que el reportado que es de 2 : 1.

Johnson (1953), reporta una relacidén largo : ancho de las
ramas caudales de &4 - 5 : 1, relacién mucho menor a la presentada por
los ejemplares de Cuatro Ciénegas; el mismo autor describié. el armamento
del artejo distal del endépodo de la pata & con cuatro setas internas,
una seta externa y una espina terminal, esto difiere de nuestros
ejemplares en la posicién del armamento, ya que observamos tres setas
internas y una seta externa, una espina terminal externa y una seta
terminal interna. La ornamentacién de la cuticula no se habia descrito
previamente en esta especie.

Kiefer (1936) vy Lindberg>(1954 b), consideran a esta especie

como sindnimo de Apocyclops dengizicus Lepechkine, distribuido en el

suroeste de la U.R.S.S., Egipto, Irdn, Irak, India'y Haiti. Yeatman

(1963), considerd que por no existir una comparacién entre los ejemplares
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identificados como A. dengizicus tanto asidticos como americanos contra
ejemplares de A. dimorphus, es me jor considerar por el momento a estas
especies como distintas, opinidén con la que concordamosi as{i, el reporte
de A. dimorphus en el valle de Cuatro Ciénegas es-el primero fuera de su

localidad tipo. !

Mesocyclops longisetus (Thiebaud, 1893)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo robusto (fig. 23), de 1.15 a
1.47 mm de largo. Prosoma 1.8 veces mis largo que ancho, el segmento
cefdlico es dos veées mds largo que los siguientes prosomitas en : '
conjunto; el prosomita 5 posee finos cilios laterales.dificiles de
observar. En el urosoma, el segmento genital es ligeramente mis largo
que ancho, receptdculo seminal con los brazos laterales expandidos y
ligeramente curvos hacia la parte caudal (fig. 24), su porcidn posterior
esti desarrollada en forma de bolsa. Segmento anal con su margen
posteroventral armado con espinulas. Ramas caudales de 2.9 a 3.2 veces
mds largas que anchas (fig. 25), poseen cilios muy finos en su cara
interna. Setas caudales heterénomas, la mediana interna es de 1.4 a 2
veces mids larga que el urosoma y 1.2 a 1.5 veces més larga que la mediana
externa.

Las anténulas alcanzan el margen posterior del segundo
prosomita y estan formadas por diecisiete artejos, los dos tGltimos poseen
una l4mina hialina dentada longitudinal (fig. 26), en el dltimo artejo
esta ldmina presenta una escotadura de forma redonda seguida de cuatro o
cinco dientes, los dientes de la 14mina aumentan de tamafio gradualmente
hacia la parte distal de la misma. Basipodo antenal ornamentado
(fig. 27); el palpo maxilular no posee~ornamentahién (fig. 28).

Paté; natatorias con tres artejbs en ambas ramas, férmula de
espinas 3,3,3,3. Segundo basfipodo de la pata 1 con una espina en el
1ébulo interno. El tercer artejo del .endépodo de la pata & (fig. 29), es
de 3.1 a 3.25 veces mis largo que ancho, su espina terminal externa es

ligeramente mds larga que la interna; la placa intercoxal presenta dos
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proyecciones marginales agudas (fig. 29). Pata 5 formada por dos artejos

(fig. 24), el proximal posee una seta externa, el distal estd armado con

una seta apical larga y una espina subapical interna. Pata 6 representada

por una seta externa muy larga y dos setas cortas internas insertadas en

un costado del segmento genital.

Macho.— Cuerpo robusto (fig. 30), de 0.77 mm de largo.

Prosoma casi dos veces mds largo que ancho, segmento cefdlico 1.6 veces

mds largo que los siguientes prosomitas en conjunto. Segmento anal con

espinulas a lo largo de.todo su mergen posterior; ramas caudales 2.6

veces mids largas que anchas, su armamento es similar al de la hembra.

Anténulas prénsiles formadas por diecisiete artejos. Basipodo

antenal como en la hembra.

Patas natatorias y pata 5 como en la hembra. Pata 6 formada

por tres setas insertadas en una prominencia ventral del segmento genital

(fig. 31).

Distribucién.- Nueva Orleans y Florida en Estados Unidos, -

GCuba, Hait{, Antillas Francesas, Colombia, Brasil y Argentina.

Discusidn.—~ La forma de la 14mina hialina en el dltimo artejo

de la anténula de la hembra, la forma del receptdculo seminal con sus

brazos curvos hacia la

parte caudal y el tercer artejo del endépodo .de la

pata 4 relativamente largo coinciden con los descritos por Dussart

(1987), que considera a estas caracterfsticas como didgndsticas de

Mesocyclops longisetus

curvatus Dussart.Sin” embargo, se

observaron diferencias
sido asignadas a dicha
describieron la 1ldmina

irregularmente dentada

en comparacién<con'otras descripciones que han
variedad, Smith y Fernando (1978) y Coker (1943),
hialina del dltimo artejo de la anténula como

o bien con dos.incisiones semilunares como la

describid .también Lowndes (1934), mientras que en los ejemplares de

Cuatro Ciénegas el tamafio de los dientes en la ldmina aumenta

gradualmente hacia la parte distal de la misma.y posee una sola incisidn

redondeada. La relacidn largo : ancho del tercer artejo del endépodo de

la pata 4 varia de 2.5

a 2.67 : 1 segdn Reid (1985) y Kiefer (1936)

respectivamente; en nuestros ejemplares esta relacién nunca fué menor de

3 ; 1; esto muestra que algunas de las caracterfisticas diagnésticas de
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M. 1. curvatus son muy variables.

Microcyclops ceibaensis (Marsh, 1919)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo pequefio y esbelto (fig. 32), de

0.604 a 0.681 mm de largo. Prosoma de forma oval, 1.9 veces mds largo que

ancho, el segmento cefidlico es 1.9 veces més largo que los siguientes
prosomitas en conjunto. En el urosoma, el segmento genital es tan largo
como ancho y estd expandido en su parte anterior (fig. 33); el
receptdculo seminal es estrecho. El segmento anal posee una serie de
espinulas dorsal anterior al opérculo anal (fig. 34), todo el margen
posterior del segmento estd armado con espinulas. Ramas caudales de 3.75
a 4.6 veces mis largas que anchas (fig. 35), poseen un grupo de siete a
nueve espinulas anteriores a la insercién de cada una de las setas
laterales y apicales externas; las setas caudales son heterdénomas, la
mediana interna es tan larga como el urosoma y 1.6 veces mas larga que la
mediana externa. '

Las anténulas no alcanzan el margen posterior del segmento
cefdlico y estan formadas por doce arte jos.

Patas natatorias con dos artejos en ambas ramas, los artejos
distales de las patas 2, 3 y 4 poseen un grupo de espinulas en la cara
anterior del artejo; férmula de espinas 3,4,4,3. La expansi6én interna del
segundo basipodo de 1la pata 1 posee una espina fuerte; el artejo distal
del enddpodo de la pata 4 (fig. 40) es 2.8 a 3 veces mis largo que ancho,
su espina terminal interna es 1.65 a 2.08 veces mds larga que la espina
externa y 1.13 a 1.28 veces mis larga que el artejo; la placa intercoxal
de las patas 1, 2 y 3 poseeﬁ una serie de espinulas transversal en su

cara posterior (fig. 36, 37, 38), la placa intercoxal de la pata 4

(fig. 39) posee dos series transversales de espinulas, los extremos de 1a_<~

serie distal se prolongan hacia la parte basal de la placa. Pata 5
(fig. 41), con el artejo prox1ma1 fusionado al somita y representado por
una seta insertada en una proyeccxon lateral que estd ornamentada con dos

grupos de espinulas en su parte ventral; el artejo libre de esta pata es




3.6 veces mds largo que ancho y estid armado con una seta apical y una
espinula pequefia y en ocaslones diffcil de observar, en el margen intermno
del artejo a nivel de la mitad de su longitud. Pata 6 representada por
tres setas, la externa es larga mientras que las otras dos son cortas y
fuertes.

Macho.- Cuerpo esbelto (fig. 42), de 0.459 a 0.487 mm de
largo. Forma del prosoma y del urosoma como en la hembra. Ramas caudales
3.17 a 3.3 veces més fargas qﬁe anchaé con su ornamentacidn similar a la
de la hembra; la seta apical mediana interna de la rama es mds larga que
el urosoma y dos veces més larga que la seta medidna externa.

Anténulas prénsiles compuestas por diecisiete artejos
(fig. 43).

Patas natatorias y sus placas intercoxales con su armamento y
ornamentacién similares a los de la hembraj el artejo distal del endépodo
de la pata & es 2,56 a 3.06 veces mds largo que ancho, su espina terminal
interna es 1.7 a 1.9 veces mis larga que la espina terminal externa y
1.08 a 1.28 veces mis larga que el artejo. Pata 5 igual que en la hembra.
pata 6 (fig. 45), formada por tres setas insertadas en una proyeccidn
ventral del segmento genital, de las tres la seta externa es la méds
larga.

Distribucidn.~ Cuba, Haiti, Honduras, Costa Rica, Venezuela,
Brasil y Uruguay; el reporte del lago de Pitzcuaro, Michoacdn en: México,
de Osorio Tafall: (1941 b) es considerado dudoso por Reid (1986 a).

Discusidén.— Los ejemplares se compararon .comn las
descripciones de Smith y Fermando y la redescripcidén de Reid (1986 a) a
partlr de paratipos. Encontramos similitudes en caracteristicas
importantes como las relaciones entre las dimensiones del artejo distal
del endépodo .de la.pata 4 y las de su armamento terminal; la forma y el
armamento de la pata 5, las dimensiones y la ornamentacién de las ramas
-caudales entre otras caracteristicas. Se encontraron diferencias
importantes en las placés intercoxales de los tres primeros pares de
patas, en las cua}es se observd ornamentacién y que Reid (1986 a) '
describe como lisas, la misma autora describe la placa intercoxal de la

pata 4 con dos hileras paralelas de espinulas en su cara anterior, en 1la
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ilustracién de esta placa se observa que la hilera proximal no alcanza
los margenes laterales, mientras que la distal casi lo hace; en los
ejemplares de Cuatro Ciénegas las dos hileras alcanzan los margenes
laterales de la placa, la hilera distal tiene sus extremos prolongados
hacia la parte basal de la placa, ademds esta ornamentacién se observd en
la cara posterior, no en la anteriorj Smith ¥y Fernando (1978), no
describen esta placa intercoxal, sin embargo incluyen un esquema de estay,
sus caracteristicas son similares a las que observamos en nuestros
ejemplares. Reid (1986 a), describe los grupos de espinulas de los
artejos distales de las patas 2, 3 y & situados en la cara anterior de
los artejos, el margen posteroventral del segmento anal lo describe
armado con espinulas; nuestros e jemplares presentaron los grupos de
espinulas mencionados en la cara posterior de los mismos artejos, el
segmento anal presentd ésp{nulas a lo largo de todo su margen posterior;
la serie de espinulas dorsal anterior al opérculo anal es una
caracteristica no descrita previamente en esta especie.

Al comparar algunas medidas en hembras de M. ceibaensis de
Cuatro Ciénegas con medidas de hembras de diferentes poblaciones (Tablas
1y 2), observamos .que nuestros ejemplares junto con los de Cuba y Haiti
presentan tallas menores a las registradas en Venezuela, Brasil y
Uruguay. En el caso del artejo distal del endépodo de la pata 4, en los
ejemplares de Cuatro Ciénegas, Cuba, Honduras, Hait{ y Costa Rica las
relaciones de tamafio, entre la espina terminal interna contra la externa
varia de 1.56 a 2.08 : 1, entre el largo del artejo y la espina terminal
interna es de 1.19 a 1.5 : 1. En las medidas de los ejemplares de
Venezuela, Brasil y Uruguay la primera relacidn varia de 1.26 a 1.58 : 1,
mientras que la segunda es deA1.43 a 1.97 : 1. Resumiendo, los ejemplares
de Norte, Centroamérica y las Antillas presentan en el arteijo distal del
endépodo de la pata 4 una espina terminal interna comparativamente més
larga que la de los ejemplares Sudémgricanos en relacién al largo del
artejo; entre.las espinas-terminales existe una mayor diferencia de tamafio
en los primeros en comparacién con las medidas de ejemplares de

Venezuela, Brasil y Uruguay.
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Algunas de las diferencias que observamos en comparacidén comn
la redescripcidén de Reid (1986 a) como la discrepancia acerca de en cudl
de las caras de los artejos distales de las patas 2, 3 y 4 se encuentran
los grupos de espinulas descritos; en cudl de sus caras presenta la placa
intercoxal de la pata 4 su ornamentacidén; ademds de haber encontrado las
placas intercoxales de las patas 1, 2 y 3 ornamentadas en lugar de lisas,
pudiefran deberse a omisiones originadas por el estado de conservacidn de
los ejemplares utilizados por Reid, que fueron utilizados en la
elaboracién de la descripcién original por Maréh en 1919, o bien pudiera
ser que estas diferencias no fueran provocadas por ningun.artefacto, lo
que podria modificar la situacién taxondémica de los ejemplares de Cuatro
Ciénegas a nivel especifico o subespecifico. Seria recomendable revisar
las caracteristicas ya mencionadas ademds de la disposicién de la
ornamentacién en la placa intercoxal de la pata 4 y la espinulacién del
segmento anal anterior al opérculo, .en ejemplares de Centro, Sudamérica y

el Caribe.

Localidad Largo total Rama caudal

(mm) largo : ancho
Cuatro Ciénegas 0.604~0.681 3.75-4.60 : 1
Cuba . 0.600-0.650 Aprox. 5 : 1
Hondufas ———————— 3.80-5.60 : 1
Haitd 0.540~0.600 4.00 : 1
Costa Rica = ——————— 3.40 : 1
Venezuela 0.88 . 4,50 + 1
Brasil | 0.92 ' 5.20 + 1
Brasil 0.750-0.760 3.62-3.72 : 1
Uruguay 0.960-1.000 T3.76-4.27 : 1

TABLA 1. Medidas de ejemplares (solamente hembras), de diferentes
poblaciones de M. ceibaensis. Tomado de Reid (1986 a), con excepcidn de

las medidas de ejemplares'de Cuatro Ciénegas.
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Localidad Largo : Ancho Largo de las espi- Largo del enddpo-
nas terminales, do : largo de la
interna : externa espina terminal
interna.
Cuatro Ciénegas  2.80-3.00 : 1 1.65-2.08 : 1 1.13-1.28 : 1
Cuba Aprox. 3 1 1.60 1 1.40 1
Honduras 2.00-2.35 : 1 1.56-1.73 1 1.25-1.50 : 1
Hait{ D 2.38 51 1.61-1.80 : 1 1.19-1.31 : 1
Costa Rica 2.00 : 1 1.80 1 1.20 : 1
Venezuela '2.20 1 1.40 : 1 1.90 : 1
Brasil 2.97 1 1.44 ¢ 1 1.44 @ 1
Brasil 2.21-2.31 1 1.52-1.58 : 1 1.43-1.75 1
Uruguay 2.09-2.43 : 1 1.26-1.41: 1 1.85-1.97 1
TABLA 2. Medidas del artejo distal del-endépodo de la pata 4 de ;i
ejemplares (solamente hembras), de diferentes poblaciones de |

A. ceibaensis. Tomado de Reid (1986 a), con excepcién de las medidas de

2jemplares de Cuatro Ciénegas. ij




Microcyclops varicans rubellus (Lilljeborg, 1901)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo pequefio (fig. 46), de 0.494 a
0.519 mm de largo. Prosoma alrededor de 1.5 veces mds largo que ancho,
el segmento cefdlico es 1.8 a 2 veces mids largo que los siguientes
prosomitas en conjunto. Urosoﬁa con el segmento genital tan largo como
ancho, ligeramente expandido en su parte anterior (fig. 47); el
receptdculo seminal tiene forma ovalada en la parte anterior, la parte
posterior es mis ancha y tiené un 18bulo posterior con forma redondeada.
EI segmento anal estd armado con esp{nulas a lo lérgo de todo su margen
posterior. Ramas caudales 2.25 a 2.64 veces mas largas que anchas (fig.
48), setas caudales heterénpmas, las setas apicales medianas tienmen la
. parte basal marcadamente mis gruesa que el resto de la seta, en su parte
proximal las espinulas estdn bien separadas entre si, distalmente estas
se hacen mis numerosas y finas; la seta mediana interna es 1.4 veces mds
larga que el urosoma y que la seta mediana externa; la seta apical
interna es 1.3 a 1.7 veces més larga que la rama caudal.

Las anténulas alcanzan el margen posterior del segmento
cefdlico y estan formadas por doce artejos.

Patas natatoriés con dos artejos en ambas ramas, férmula de
espinas 3,4,4,3. Los artejos distales de las patas 2, 3 y el artejo
distal del endépodo de la pata 4 poseen un grupo de seis a nueve.
espinulas en su cara posterior. La expansién interna del segundo basipodo
de la pata 1 posee una espina fuerte; el artejo distal del endépodo de la
pata 4 (fig. 49), es 2 a 2.17 veces mids largo que ancho, su espina
terminal. interna es 1.8 a 2.1 veces mis larga que la espina terminal
externa y 1.25 a 1.35 veces mds larga que el artejo; la placa intercoxal
de la pata 4 es lisa. Pata 5 con el artejo proximal fusiomado al somita y
representado por una seta externa insertada en una proyeccién lateral del
segmento; elﬁartejo libre es tres veces mds largo que ancho, tieme una
seta apical y una espinula muy pequefia y frecuentemente ausente O no
visible localizada en el margen interno del artejo. Pata 6 formada por
tres setas de las cuales la externa es la mds larga, estas se encuentran

jnsertadas dorsolateralmente en el segmento genital.
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Macho.~ Cuerpo similar al de la hembra, de 0.439 a 0.469 mm

de largo. Prosoma 1.9 veces mds largo que ancho, segmento cefdlico 1.6
I'd . . : .

veces mids largo que los siguientes prosomitas en conjunto. Forma y
ornamentacidén de los somitas y ramas caudales como en la hembra.

Anténulas prénsiles, formadas por diecisiete artejos.

Patas natatorias y pata 5 similares a las de la hembra. Pata
6 formada por tres setas.

Distribucién.— Microcyclops varicans es considerado

cosmopolita, la variedad rubellus tiene una distribucidén muy amplia en
Norteamérica.

Discusién.— Segln Yeatman (1944), M. v. rubellus se distingue
principalmente por poseef‘todo el margen posterior del segmento anal
armado con espinulas, ramas caudales de 2.5 a 3 veces mds largas que
anchas con su seta apical interna mds larga que la longitud de la rama,
ademds de tener el artejo distal del enddpodo de la pata 4 mds corto y
grueso (poco mds de dos veces mds largo que ancho) que M. varicans.

Nuestros ejemplares coinciden con la descripcién de Yeatman
(1944) y difieren de M. v. rﬁbellus ;egﬁn lo describe Gurney (1933), en
la relacién de tamafo entre las espinas terminales del artejo distal del
endépodo de la pata 4 ya qde no son similares en tamaflo, ni la espina
terminal externa es mids corta que la mitad de la longitud del artejo.

La espinula del margén interno de la pata 5 se presenta
frecuentemente en M. vericans y no habfa sido reportada antes en

M. v. rubellus. Esta caracteristica es dificil de observar debido al

reducido tamafio de la estructura y a la posicién en la que se inserta,
por ello no es raro que no se le haya reportado en las descripciones de

material americano de Marsh (1913), Comita (1951) y Plesa (1981).

Ectocyclops phaleratus (Koch, 1938)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo robusto y deprimido (fig. 50),
de 0.602 a 0.84 mm de largo. Prosoma 1.5 veces mds largo que ancho, el

segmento cefdlico es 1.2 veces mds largo que los siguientes prosomitas
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en conjunto; los margenes posterolaterales de los prosomitas 3 y 4 estan
armados con espinulas; el 5° prosomita tiene su margen posteroventral
armado con dentfculos anchos y fuertes, el margen posterodorsal posee
una l4mina hialina dentada. Urosoma con el segmento genital tan largo
como ancho (fig. 51), expandido en la parte anterior y con una sutura
dorsal transversal en la mitad del segmento. Receptdculo seminal formado
por dos Iébqlos transversales; el margen posterior del segmento posee
una limina hialina al.igual que los dos segmentos siguientes. El
segmento anal tiene su margen posterior armado con espinulas, su
opérculo es ligeramente convexo. Ramas caudales 1.4 a‘2.2 veces mis
largas que anchas, su anchura se reduce ligera y gradualmente hacia la
parte distal de la rama, su cara interna posee dos a cuatro hileras
oblicuas de largas sétulas. La seta apical mediana iﬁterna es alrededor
de dos veces mds larga que el urosoma y que la seta mediana externa,
existe una serie ventrolateral de siete a nueve espinulas anteriores a
las inserciones de las setas lateral y apical externa (fig. 52, 53).

Anténulas compuestas por once artejos (fig. 54), no alcanzan
el margen posterior del segmento cefdlico.

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramas, con
fuertes espinulas a lo largo del margen externo de los exépodos; férmula
de espinas 3,4,4,3. Pata 4 (fig. 56), con el tercer artejo del endépodo
de 1.46 a 1.7 veces mds largo que ancho, su espina terminal interna es
1.9 a 2.5 veces mds larga que la externa; la placa intercoxal presenta
dos proyecciones redondeadas en su cara posterior, cada una armada con
seis a siete espinulas (fig. 57). Pata 5 fusionada lateralmente al
segmento, estd formada por tres setas espiniformes, la interna es
ligeramente mds larga que las restantes aunque la diferencia es minima,
ninguna de las tres espinas rebasa.ei'margen posterior del segmento
genital (fig. 58). Pata 6 representada por una seta externa fuerte y
corta, una seta mediana muy reducida coﬁ su dpice redondeado y una seta
interna espatuliforme, las tres insertadas dorsolateralmente en el -
segmento genital (fig. 59).

Macho'.— Cuerpo robusto y deprimido (fig. 60), de 0.588 a

0.602 mm de largo. Prosoma 1.7 veces mis largo que ancho,. segmento
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cefidlico 1.7 veces mds largo que los siguientes prosomitas en conjunto.
Ornamentacién de los segmentos como en la hembra. Ramas caudales 1.9
veces mds largas que anchas, su ornamentacidn es similar a la de la

hembra.

Anténulas prénsiles, formadas por diecisiete artejos (fig.

61).

Patas natatorias como en la hembra. La espina interna de la

pata 5 es mucho mas robusta que en la hembra y es mds larga que las
otras dos espinas (fig. 62). Pata 6 con una espina interna muy robusta y M

dos setas espiniformes mds cortas, las tres estan insertadas en una

placa fusionada lateralmente al segmento genital (fig. 62).

Distribucidén.- Cosmopolita, habita en zonas litorales de

lagos, pequefias corrientes y bromeliéceas (Reid, 1985).

Discusién.- Las caracteristicas de nuestros ejemplares

concuerdan con las descritas para Cyclops phaleratus por Marsh (1913),

este autor hizo notar que los ejemplares de esta especie colectados emn ?

América presentan tallas menores a los colectados en Europa.

Yeatman (1983), describe ejemplares asignados a
E. phaleratus colectados en las islas Fiji, nuestros ejemplares se
diferenciaron de esta descripcidén udnicamente por presentar las .anténulas . i
de -las hembras formadas por once artejos en lugar de diez. '
En comparacién con la descripcién de Gurney (1933), se
registraron tallas menores al rango reportado que es de 0.9 a 1.0 mm;
" ia serie de denticulos en el margen posteréventral del 5° prosomita es
Cwontinua en 1ugar de tener una intefrupcién central; las anténulas estan 5
formadas por once artejos en vez de diez de ellos; el maxilipedo E
"presenta dos espinas setuladas fuertes y curvas- ademds de tres setas, la
“base del maxilipedo posee dos espinas més de las que presenta la figura
descriptiva (fig. 1491, p. 139). la plaéa intercoxal de la pata 4 es
descrita con dos proyecciones redondeadas armadas con una o bien con
tres espinulas o sétulas cada una, mientras que en nuestros ejemplares
dichas proyecciones presentaron seis a siete espinulas cada una. En los

machos la Gnica diferencia observada es una talla menor al rango

reportado que es de 0.73 a 0.75 mm.
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Fryer (1955), agrupé a varias especies del género dentro del
complejo phaleratus, quedando comprendido por E. phaleratus s. str. que
se encuentra ampliamente distribuido en zonas templadas del norte y del
sur, es raro en los trépicos; E. p. rubescens, distribuido en Africa,
Irdn e India; E. p. medius de Africa tropical, India y las Indias

Orientales; finalmente E. p. polyspinosus de Formosa.

Segin los criterios de Fryer (1955), si tomamos en cuenta el

ndmero de artejos en la anténula, solamente E. p. medius y

E. p. polyspinosus poseen anténulas con once artejos y de estos dos solo
E. p. medius tiene la espina interna de la pata 5 mids larga que las
restantes al iguél que nuetros ejemplares, esta idltima caracteristica

la comparten con E. p. rubescens éunque esta especie posee Unicamente
diez artejos en la anténula. E. p. medius posee menos de nueve espinulas
en la superficie ventral de la rama caudal mientras que en

E. p. polyspinosus son nueve, en nuestros ejemplares el ndmero de estas

espinulas varidé de siete a nueve, coincidiendo con ambas subespecies.

La ornamentacién de la placa intercoxal de la pata 4 no
concuerda con ninguna ae las descritas en las subespecies del grupo
phaleratus.

Con respecto a las-diferencias:én el maxilipedo, es’posible
que sean producto de omisiones en la descripcién de Gurmey (1933).
Después de revisar un dibujo (J.W. Reid, no publicado) del maxilipedo
de un ejemplar de Brasil identificado como E. rubescens, encontramos
como Unica diferencia que nuestros ejemplares poseen una espina corta
que la figura no presenta y que se -halla insertada junto a las dos
espinas largas en el 16bulo proximal de la base del maxilipedo.

Es necesaria una reevaluacién de las caracteristicas dtiles
en la descriminacién de especies o subespecies dentro de este complejoj
el nGmero de artejos en las anténulas y el largo relativo del
armamento de la pata 5 no son muy consistentes y se les ha dado mucha
importancia (Fryer, 1955), .es necesario utilizar otras caracteristicas
adicionalmente a las anteriores, podrian ser Gitiles .con este fin'la
ornamentacién de la placa intercoxal de la pata &4, la forma de la pata

6, el nimero de artejos en las anténulas de los machos entre otras.
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Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo esbelto (fig. 63), de 0.714 a

0.840 mm de largo. Prosoma 1.7 veces mds largo que ancho, segmento L
cefdlico 1.7 veces mids largo que los siguientes prosomitas en conjunto; b

el prosomita 5 posee largas sétulas en su margen posterolateral. Urosoma e

con el segmento genital 1.5 veces mis ancho que largo, expandido en su
parte anterior (fig. 64); receptidculo seminal de forma ovalada, su parte

anterior tieme una depresidn central; el margen posterior del segmento ¥y

el de los dos urosomitas siguientes poseen una 14mina hialina dentada. . ﬁ
Segmento anal con su margen posterior armado con espinulas, drea anal com X
finas sétulas. Ramas caudales 3.6 a 4 veces mds largas que anchas con una .
serie longitudinal de espinulas en su cara externa, estas espinulas
aumentan ligera y gradualmente de tamaBo hacia la parte distal de la rama
(fig. 65), la seta apical mediana interma es 1.5 veces mis larga que el
urosoma y dos veces mis larga que la seta mediana externa.

Las anténulas alcanzan el margen posterior del tercer
‘ prosomita y estan formadas por doce artejos, los tres dltimos poseen una
14mina hialina longitudinal, inconspicua y dif{cil de observar.

Patas nataﬁorias con tres artejos en ambas ramas, férmula de
espinas 3,4,4,3. La proyeccién interna del segundo basipodo de la pata 1
tiene una espina fuerte. El tercer artejo del endépodo de la pata 4 (fig.
66), es 2.13 a 2.46 veces mds largo que ancho, su espina terminal interna
es 1.3 a 1.8 veces mds larga que la externa y 1.12 a 1.6 veces mds larga
que la longitud del artejo; la placa intercoxal de esta pata tiene tres
series transversales de espfnulas, la serie mds cercana a la base de la
placa tiene una interrupcidén central. Pata 5 formada por un solo artejo
armado con una fuerte espina interna, una seta externa ambas A
subterminales y una seta terminal larga (fig. 64).

Macho.- Cuerpo de forma similar al de la hembra, de 0.59 a
0.71 mm de largo. la ornamentacién de los somitas es Similar a la de la
hembra. Ramas caudales (fig. 67), alrededor de tres veces més largas que
anchas y a diferéncia de la hembra no presentan la serie longitudinal de

espinulas en su cara externa, las setas apicales externa e interna son
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son mucho mis reducidas que en la -hembra, la seta apical interna es mas
corta que la longitud de la rama.

Anténulas prénsiles. Patas natatorias y su armamento
similares a las de la hembra. Pata 5 con la espina interna mds fuerte que
en la hembra. Pata 6 formada por una espina fuerte y dos setas internas
insertadas en una proyeccién ventrolateral del segmento genital (fig.
68).

Distribucién.— Cosmopolita. Es una especie muy comdn, ha sido
reportada en lagos, rios, aguas ef{meras y subterrdneas, asi como en
aguas dulces y salobres (Reid, 1985).

Discusidn.- Las caracteristicas de nuestros ejemplares
concuerdan con las descritas en las claves de Liﬁdberg (1954 a), Wilson y
Yeatman (1959) y Reid (1985). Concuerdan también con la descripcidn de
Marsh (1910), solamente notamos que la parte anterior del receptéculo
seminal es mids ancha que la posterior, al contrario de lo que muestra la
figura (fig. 9, lam. LXXXVIII, p. 1128) incluida en la descripcién.

En. el caso de los machos, Wilson y Yeatman (1959) mencionan
que la seta apical interna de la rama caudal es mds larga que la misma
rama, en nuestros ejemplares esta seta estd muy reducida, siendo mucho

més corta que la longitud de la rama caudal.

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Descripcidn. Hembra .- Cuerpo robusto (fig. 69), de 0.84 a
10.98 mm de largo. Prosoma 1.4 veces mds largo que ancho, segmento
cefdlico dos veces mis largo que los siguientes prosomitas en conjunto;
el 5° prosomita posee'finos cilios laterales y pequefias espinulas en el
margen posterodorsal. Urosoma con el segmento genital mds largo que
ancho, expandido en la parte anteriorj el receptdculo seminal tiene su
porcién anterior de forma ovalada, el margen anterior tiene una
escotadura en la parte central (fig. 70). Ramas caudales 1.9 a 2 veces
mis largas que anchas (fig. 71), seta apical mediana interna 1.5 veces

mds larga que el urosoma y que la seta mediana externa; hay una serie de




~

espinulas anteriores a la insercidén de las setas lateral y apical
externa.

Las anténulas alcanzan el 4° prosomita y estdn formadas por
diecisiete artejos, el (ltimo de ellos posee una 14mina hialina finamente
dentada (fig. 72).

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramas, férmula de
espinas 3,4,4,3. El tercer artejo del endépodo de la pata 4 (fig. 73),
es 2.8 veces mds largo que ancho, su espina terminal interna es
ligeramente mds larga que'la externa, la seta distal interna del mismo
artejo es muy corta y finaj la placa intercoxal posee una serie |
transversal de éspinulasnen su .cara posterior y una serie de sétulas
marginales. Pata 5 formada por dos artejos, el proximal tiene uan seta
externa, el distal posee una seta interna, una externa, .ambas
subterminales y una seta terminal (fig. 74). Pata 6 formada por dos setas
cortas y una seta externa larga insertadas en un costado del segmento
genital.

Macho.; Hibito similar al de la hembra, de 0.63 a 0.703 mm de
largo. Anténulas prénsiles con diecisiete artejos. Pafas natatorias y
pata 5 similares a las de la hembraj; pata 6 formada por una espina y dos
setas insertadas.en una proyeccidén ventral del segmento genital.

Distribucién.- Especie cosmopolita muy comin en aguas
-léticas, lénticas y en aguas subterréneas. '

Discu$idn. .~ Nuestros ejemplares, tanto hembras como machos
presentaron tallas mucho menores a los rangos reportados por Marsh
(1910), Wilson y Yeatman (1959) y Reid (1985), que van de 1.1 a 2.5 mm
en el caso de las hembras y 0.96 a 1.3 mm en los machos.

Las caracterf{sticas que distinguen a M. albidus segin Wilson
y Yeatman (1959) y Reid (1985) son las mismas que presentaron nuestros
ejemplares; en el caso de la seta distal interna del tercer artejo del
endépodo de la pata &4, esta se present$ reducida en comparacidn con 1a§
demas setas, sin embargé estd mds desarrollada que en las figuras
incluidas por ambos autores ya que sobrepasé ligeramente el dpice del
artejo, no obstanhe, no llega a ser una seta normal como las restantes

setas del artejo como ocurre en M. fuscus y en M. distinctus.
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En comparacién con la descripcidn de Marsh (1910), se observd
que la ldmina hialina de la anténula solo se presentd en el dltimo artejo
en lugar de los tres (ltimos artejos. El mismo autor reportd una férmula
de espinas 4,4,4,3 mientras que en nuestros ejemplares el tercer artejo
del exdpodo de la pata 1 presentd una seta fuerte en lugar de una espina,
dando por resultado una férmula 3,4,4,3. En cuanto a la espina distal del
margen interno del tercer artejo del enddpodo de la pata 4, es descrita
como una espina muy pequefia mencionando que raramente se presenta una
seta corta, esto se aproxima a lo que observamos en el material de Cuatro
Ciénegas. El artejo proximal de la pata 5, fué como lo observamos
comparativamente mis angosto que el descrito previamente que es tan ancho

como la longitud del artejo distal de la misma pata.

Paracyclops fimbriatus chiltoni (Thomson, 1882)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo robusto y deprimido (fig. 75),
de 0.59 a 0.64 mm de largo. Prosoma 1.6 veces mds largo que ancho, el
segmento cefdlico es 1.2 veces mds largo que los siguientes prosomitas en
conjunto; los prosomitas 2 al 5 tienen sus porciones posterolaterales
ligeramente proyectadas hacia la parte caudalj el 5° prosomita tiene una
serie de espinulas largas en su margen posterolateral. Urosoma con el
segmento genital mds ancho que largo y expandido en la parte anterior
(fig. 76), el rccepﬁéculo seminal tiene dos lébﬁlos de forma ovalada, el
anterior es mds estrecho; el margen posterior del segmento tiene una
ldmina hialina dentada al igual que los dos siguientes urosomitas;
somita anal con su margen posterior armado con espinulas. Ramas caudales
2.86 a 3.6 veces mds largas que anchas, ligeramente divergentes vy
cercanas en su base (fig. 77), poscen una serie de espinulas que va de la
cara externa de la rama hacia la parte dorsal mds alld de la scta lateral
que estd insertada dorsolateralmente en la rama, esta scta es 1.1 a 1.33
veces mds larga que la anchura de la rama caudal; existe una serie de
espinulas alrededor del sitio de insercidn de la seta apical externa; las

apicales medianas son heterénomas, la mediana interna es tan larga como
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el urosoma y 1.6 veces mas larga que la seta mediana externa.

Las anténulas son mds cortas que el segmento cefdlico y estdn
formadas por ocho artejos.

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramas, CcOI fuertes
espfnulas a lo largo del margen externo de los exépodos; férmula de
espinas 3,4,4,3; el tercer artejo del endépodo de la pata 4 (fig. 78) es
1.55 a 2 veceslmés largo que .ancho, su espina terminal interna es 2.13
veces mads larga Que la externa, la placa intercoxal de la misma pata
posee dos series transversales de finas sétulas. Pata 5 formada por un
solo artejo armado con una espina interna, una seta mediana y una seta
externa, cerca del punto de insercién de la espina intermna existe un
grupo de tres espinulas fuertes (ver fig. 76). Pata b representada poT
dos setas, la externa €s larga, la interna es corta y fuerte, ambas estédn
insertadas en un costado del_segmento genital.

Macho.- Hdbito similar al de la hembra (fig. 79), de 0.537 mm
de largo. La ornamentacién de todo el cuerpo es similar a la de 1la
hembra. Las ramas caudales son 1.86 veces mds largas que anchas, su
ornamentacién y armamento son similares a los de la hembra.

Anténulas prénsiles formadas por catorce artejos. Patas
natatorias <y pata 5 como en la hembra. Pata 6 formada por un artejo ancho
fusionado lateralmente al segmento, eété armado con una espina interma
fuerte y dos setas externas finas, la porcién interma del artejo posee
una serie transversal de espinulas (fig. 80).

Distribucién.- Cosmopolitaj; en América se le ha reportado en
Estados Unidos, México, Cuba, Venezuela, Ecuador, Perd, Brasil, Chile,
Uruguay y Paraguay. Habita aguas lénticas ¥y subterréneas (Reid, 1985).

Discusidén.- Las caracteristicas distintivas de P. f. chiltoni
descritas por Lindberg (1958), Smith y Fernando (1978) incluyendo sus
sinénimos P. finitimus 'y P. fimbriatus £f. inminuta .son, ramas caudales
cortas, 3.5 veces mis largas que anchas, proximas entre si en su base y
ligeramente divergentesé esto en comparacién con P. fimbriatus s.‘str. en
el que las ramas caudales estdn alejadas entre s{ en la base y son de
cuatro a seis veces mis largas que anchas. Los ejemplares de Cuatro

Ciénegas presentan claramente las caracteristicas de P. f. chiltoni.




Segin Yeatman (1983), la validez de las subespecies de

P. fimbriatus es criticable, e excepcién de P. f. poppei, debido a que la

gran variacién de la relacidén largo : ancho de las ramas caudales se
presenta en una misma poblacién, sin embargo esta afirmacidn no se
encontré documentada en la literatura por lo que consideramos valida

la subespecie.

.

Paracyclops fimbriatus poppei‘ (Rehberg, 1880)

Descripcién. Hembra.— Hébito similar al de P. f. chiltoni, de

0.657 a 0.692 mm de largo. La ornamentacidn de los somitas y la forma del

receptidculo seminal son similares a los de .la subespecie chiltoni (fig.
81). Ramas caudales 2.7 a 2.86 veces mds largas que anchas, cercanas
entre si en sd base y ligeramente divergentes, poseen una serie de
espinulas que parte de la cara externa de la rama y se extiende hacia la
parte dorsal mis 2114 de la seta lateral llegando cerca de la base de la
rama (fig. 82); existe una serie de espinulas alrededor del sitio de
insercién de la seta apical externa que €S serrada y escasamente
setulada.

Anténulas cortas, formadas por ocho artejos. Patas
natatorias, patas 5 y 6 similares a las de P. f. chiltoni.

Distribucidén.— Norte de Europa, Africa; en América se le ha
reportado en Canadd y Estados Unidos, en Sudamérica existen reportes de
Brasil y Paraguay, estos dGltimos son dudosos segin Lindberg (1958), ya
que no incluyen descripcién o figura alguna, sin embargo'es dificil no
poder diferenciar la ornamentacién de las ramas caudales tan distintiva
de esta subespecie. Hébita aguas litorales someras con»detritos y aguas
subterréneas (Reid, 1985). -

: Discusién.— Los ejemplares asignados a P. f. poppei se
distinguen de P. £f. chiltoni unicamente por la serie de espinulas de la
rama caudal que se continda por la parte dorsal hasta cerca de la base
en lugar de ser mucho mds corta. E.AE. poppei es la Unica subespecie de

P. fimbriatus que Yeatman (1983) considera véalida.
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Harpacticoida Sars 1903

Leptocaris stromatolicolus Zamudio y Reid, 1990

Descripcidén. Hembra.- Cuerpo cilindrico, vermiforme, de 0.420
a 0.628 mm de largo. Segemnto cefdlico con algunos cilios bien separados
entre si en la superficie de la cuticula, los tres somitas siguientes
poseen estos cilios cerca del margen posterior ademds de uno a ters pares
de pequefias papilas de forma irregular. Area genital con una pequena
porcién esclerosada en la parte central cerca del margen anterior del
secgmento, dentro del cuerpo, en el segmento genital, existen un par de
grupos de vesiculas refringentes (fig. 34). El segmento anal se adelgaza
gradualmente hacia la parte caudal y es el doble de largo que el segmento
anterior, el opérculo anal es de forma subtriangular (fig. 85). Ramas
caudales dos veces mds largas que anchas, con una scta terminal fuerte,
tres sctas laterales externas de las caules la distal es la mds larga y
una scta medial interna; la seta dorsal estd insertada a la mitad de la
rama (fig. 85).

Anténulas cortas, formadas por cinco artejos, el primero
posce una serie de espinulas en su margen distal, el tercer artejo posce
una larga esteta (fig. 86, 87). .

Patas natatorias con los exdpodos formados por tres artejos,
el endépodo de la pata 1 posee un solo artcjo (fig. 88), los enddpodos de
las patas restantes cstdn formados por dos artejos. Armamento de las

patas natatorias:

Pata 1 base 1-1 exépodo  0-1; 0-1; 0,2,2
endépodo  1,2,0

Pata 2 base 0-1 exdpodo 0-1; 0-1; 0,2,2
endépodo 1-0; 2,2,0

Pata 3 base 0-1 exdépodo 0-1; 0-1; 1,2,2
endépodo 0-0; 2,2,0

Pata 4 base 0-1 exépodo 0-1; 0-1; 0,2,2
endépodo 0-0; 2,2,0
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Pata 5 fusionada al somita (fig. 89), cada proyeccién posee
tres setas finas de las cuales la externa es la mis larga.

Macho.— H4bito similar a la hembra, de 0.44 a 0.50 mm de
largo, las setas y papilas de la cutfcula son mds numerosas, las papilas
son mis complejas y desarrolladas que en la hembra. El somita anal, las
ramas caudales y las patas natatorias son similares a las de la hembra.

Las anténulas son prénsiles y estdn formadas por seis
artejos. La pata 5 se‘presenta como una placa ventral del 5° prosomita
armada con cuatro setas de cada lado. La pata 6 es una proyeccién ventral
de forma trapezoidél que posee algunas espinulas.

Distribucidén.— Se conoce unicamente de Cuatro Ciénegas,
Coahuila. Esta es la segunda ocasidn en que se reporta una especie del
vgénero Leptocaris en aguas continentales de América, las especies de este
género habitan comunmente sustratos arenosos o formados por materia
vegetal en descomposicidn, especialmente en manglares, Se les ha
encontrado en ambientes salobres y marinos.

Discusién.— Los ejemplares estudiados somn paratipos de los
utilizados en la descripcidn de' la especie por Zamudio y Reid (1990) por

lo que se ajustan perfectamente a dicha descripcién.

Nitocra lacustris (Schmankewitsch, 1875)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo tubular (fig. 90), adelgazandose
ligeramente hacia la parte caudal; de 0.307 a 0.360 mm de largo. Rostro
estrecho y corto. Margen posterior del 5° prosomita con una serie
dorsolateral de espfnulas interrumpida en ‘la parte media. Urosoma con el
segmento genital dividido dorsolateralmente por una serieAde espinulas
interrumpida en la parte media dorsal, el margen posterodorsal del
‘segmento posee una serie de espinulas igual a la de la divisidn
dorsolateral del segmento. El drea genital posee una seta de cada lado
(fig. 91); los margenes posteriores de los urosomitas poseen una ldmina
hialina finamente dentada y estdn armados con espinulas; el margen

posterodorsal del somita anal estd armado con fuertes espinulas (fig.
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92), su margen posteroventral posee espinulas finas y numerosas, el
opérculo anal es convexo y posee ocho a nueve espinulas fuertes situadas
en su margen. Las ramas caudales son ligeramente mds largas que anchas
(fig. 91, 92), poseen dos setas laterales insertadas en la parte distal
de su margen externo, existe una serie de espinulas anterior a su punto
de insercidn, seta dorsal insertada en el margen interno distal, existe
una serie de espinulas que se extiende desde la parte dorsal de la rama
hacia la parte ventral alrededor del extremo distal de la rama hasta el
nivel de insercidén de la seta apical mediana interna; las setas de los
1ébulos posteriores del segmento anal son cortas.

Las anténulas estan formadas por ocho artejos, el exépodo de
la antena estd formado por un solo artejo armado con tres setas
terminales; palpo mandibular con dos artejos, el primero sin armamento,
el segundo con tres setas terminales.

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramas; pata 1 con
el exépodo y el enddpodo del mismo largo, el primer artejo del endépodo
es casi tan largo como los dos primeros artejos del exdpodo en conjunto

(fig. 93). Armamento de las patas natatorias:

Pata 1 base 1-1 exépodo 0-1; 0-1; 1,1,3
endépodo 1-0; 1-0; 1,1,1
Pata 2 base 0-1 exdépodo 0-1; 1-1; 2,2,3
endépodo 0-0; 1-0; 1,1,1
Pata 3 base 0-1 exépodo 0-1; 1-1; 2,2,3
endépodo  0-0; 1-0; 2,2,1
Pata 4 base 0-1 exépodo  0-1; 1-1; 2,2,3
endépodo 0-0; 1-0; 2,2,1

Pata 5 con el exdépodo de forma ovalada y armado con seis
sctas, basoenddpodo con cinco setas.

Macho.~ H4bito similar al de la hembra, de 0.367 a 0.390 mm
de largo, la ornamentacién de los segmentos y de las ramas caudales es
similar a la de la hembra.

Anténulas prénsiles formadas por ocho artecjos, los artejos &
Yy 5 poseen espinas pectinadas, el artejo 7 posce una scrie de nddulos

redondeados a lo largo de su margen interno. Las piezas bucales son
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iguales a las de la hembra.

Las patas natatorias y su armamento son similares a las de 1la
hembra, con excepcién de la espina inﬁerna del basipodo de la pata 1 que
>esté modificada en formaide gancho; ademds el tercer artejo del endépodo
de la pata 3 tiene a lo largo de su margen interno una serie de espinulaé
cortas y fuertes, su espina terminal es muy corta.

Basoendépodo de la pata 5 con dos setas, el exdpodo tiene
seis a siete setas; 14 pata 6 estd representada por dos setas.

Distribucidén.— Europa, norte de Africa, Islas Bermﬁdas,
Hébridas, Micrémesia, Sudamérica,,en.Nortéamérica se le ha reportado en
Estados Unidos y México. N

Discusidn.~ Las tallas registradas fueron menores al rango
de talla reportado previamente para la hembras que es 0.4 a 0.62 mm
segin Wilson y Yeatman (1959), Dussaft (1967), en la descripcién de este
Gltimo, el primer artejo del endépodo de la pata 1 posee una seta interna
corta y fina, mientras que en los ejemplares revisados se present$ una
espina fuerte y larga. En el exépodo de la pata 5 se reporta una
variacidn de ciﬁco a seis setas seglin las descripciones mencionadas, sin
embargo en los ejemplares observados el exépodo estd armado
invariablemente con seis setas.

Los ejemplares machos se ajustan a la descripcién de Dussart

(1967).

Nitocra spinipes (Boeck, 1864)

Dgscripcién. Hembra.- Cuerpo tubular (fig. 98), adelgazandose
hacia la parte caudal, dé 0.304 a2 0.561 mm de largo. El rostro es corto y
estrecho. Los margenes de los primeros cuatro péosomitas son lisos, el
margen posterior del 50 prosomita posee una serie dorsolateral de
espinulas interrumpida en la parte media dorsal. El segmento genital
estd dividido en dos por una sutura dorsolateral a lo 1argo'de la cual se

extiende una serie de espfnulas interrumpida en la parte media dorsalj; el

drea genital tiene dos setas de cada lado de las cuales la interna es la
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mds larga (fig. 99). Los margeneé posteriores de los urosomitas poseen
una serie de espinulas en toda su extensién ademds de una ldmina hialina
finamente dentada. El margen posterodorsal del somita anal estd armado
con espinulas fuertes,.el margen posferoventral tiene numerosas espinulas
finas, el opérculo anal posee cinco a'seis espinulas fuertes (fig. 100).
Las ramas caudales son tan largas como anchas, con dos setas laterales
externas con una serie de espinulas anterior a su sitio de insercién; la
seta dorsal estd insertada en el margen interno distal, dorsalmente
existe una serie de espinulas que se extienden hasta el margen interno de
la rama antes del sitio de insercidén de la seta dorsal, de aqui se
continta ventralmente hasta el punto de insercidén de las setas apicales.

Anténulas compuestas por ocho artejos, casi tan largas como
el segmento cefdlico; el exépodo de la antena est4d formado por un solo
artejo armado con tres setas terminaies, el palpo mandibular tiene dos
artejos, el proximal con una espina, el distal con una seta corta y
fuerte en el margen interno y cuatro setas terminales.

Patas natatorias con tres artejos en ambas ramag. Pata 1 con
el primer artejo del enddpodo mds corto que la longitud de los dos
primeros artejos del exdépodo en conjunto (fig. 101). El artejo 3 del

endépodo de la pata 2 posee cuatro setas (fig. 102). Armamento de las

patas natatorias:

Pata 1 base 1-1 exdpodo
endépodo

-
-

-
-

-
-

Pata 2 base 0-1 exdépodo
‘ endépodo

-

Pata 3 base 0-1 exdépodo
enddpodo

-
-

Pata 4 base 0-1 exépodo
endépodo
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Pata 5 con el exdpodo mds de dos veces mds largo que ancho,

con seis setas, basoendépodo con cinco setas (fig. 103).

Macho.- H4bito similar al de la hembra, 0.357 a 0.481 mm de
largo, la ornamentacidén de los segmentos y de las ramas caudales es

similar a la de la hembra.
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Anténulas prénsiles formadas por nueve artejos, con espinas
pectinadas en los artejos 5, 6 y 7, este (ltimo tiene su margen interno
liso, el artejo 9 posee en su margen interno una ldmina hialina estrecha.
Las partes bucales son similares a las de la hembra.

Patas natatorias y su ornamentacidén similares a las de la
hembra, con excepcidén de la espina interna del basipodo de la pata 1 que
estd modificada en forma de gancho, el tercer artejo del endépodo en la
.pata 3 tienc a lo largo de su margen extreno una serie de espinulas
cortas y fuertes, su espina terminal es muy corta. El basocenddpodo de la
pata 5 posce tres a cinco setas, el exdpodo posee seis setas. lLa pata 6
estd representada por tres setas de las cuales la mediana es la mds
larga.

Distribucién.- Europa, norte de Africa, India, Islas
Canarias. En Norteamérica se le ha reportado en Alaska, Bahia de Hudson,
en la costa atldntica de Estadds Unidos y en México.

Discusidén.~ Los ejemplares se compararon con la descripcidn
de Dussart (1967), las tallas observadas fueron menores al rango
reportado de 0.66 a 0.80 mm. El opérculo anal presentd cinco a seis
espinas mientras que en la descripcidn son catorce. El enddépodo de 1la
pata 1 se observé del mismo largo que el exdpodo y no mds largo que este;
el primer artejo del endépodo de la pata 1 es mds corto que los artejos 1
y 2 del exdpodo juntos, a diferencia de la descripcidn en la que el mismo
artejo es casi tan largo como los artejos 1 y 2 del exdpodo juntos. En el
exépodo de la pata 5 se reporta una variacién de cinco a seis sctas
mientras que en los ejemplares estudiados se presentaron seis sctas
invariablemente.

Los machos presentaron las mismas diferencias en el ndmero de
espinulas en cl opérculo anal. Las anténulas presentaron espinas
pectinadas en los artejos 5, 6 y 7, segln Dussart (1967), ecstas sc

prescentan en los artejos 3 y 4.
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Cletocamptus albuquerquensis (Herrick, 1895)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo cilindrico, adelgazandose hacia
la parte caudal (fig. 105), de 0.65 a 0.67 mm de largo. Rostro
subtriangular, el margen posterior del segmento cefdlico estd provisto de
sétulas, la superficie dorsal de los siguientes prosomitas y urosomitas
posee finas v pequefas espinulas, los margenes posteriores de todos son
espinulados. El segmento genital estd dividido en dos y.posee una serie
de espinulas dorsolateral a lo largo de la divisién; el 4rea genital
tiene un par de setas cortas de cada lado, la seta interna es mds corta Y
estd poco desarrollada (fig. 107). El margen posterior de los tres
primeros urosomitas posee una ldmina hialina dentada. El segmento anal
tiene su margen posterior espinulado, el opérculo anal es convexo. Las
ramas caudales éon 3.5 veces mds largas que anchas (fig. 108), poseen dos
setas laterales cercanas a la base de la rama, scta dorsal inscertada a
nivel de la mitad de la rama cerca de su margen interno, las setas
apicales externa y mediana estdn fusionadas entre si en su base, la seta
apical interna es fina y muy corta, existe una serie dorsolateral de
espinulas en el margen externo distal de la rama, la cara interna de la
rama pose finos cilios,

Las anténulas son cortas y poseen seis artejos,. el 4° posee
una esteta; el cxépodo de la antena estd formado por un solo artejo
armado con tres sectas terminales; el maxili{pedo estd ornamentado con una
secrie de sétulas a lo largo de su margen interno, su ufia terminal posce
una pequeinia seta en la base.

Las patas natatorias tienen los exdpodos y los enddpodos
formados por tres y dos artejos respectivamente; el artejo proximal del
endépodo de la pata 4 estd muy reducido (fig. 109). Armamento de las

patas natatorias:

Pata 1 base 1-1 exépodo 0-1; 1-1; 1,2,1
enddépodo  1-0; 1,1,1

Pata 2 base 0-1 exépodo 0-1; 1-1; 1,2,2
enddépodo 0-0; 1,1,1




Pata 3 base 0-1 exépodo  0-1;
endépode 0-0;

Pata « base 0-1 exépodo O
endépodo 0

El basoenddépodo v el exdpodo de la pata 5 estdn fusionados
entre si vy se pueden definir por una escotadura existente entre ambos, el
primero posee seis setas, el segundo posec cinco setas mds una scta
externa proximal (fig. 110).

Macho.- Hdbito similar al de la hembra (fig. 111), de 0.53 a
0.572 mm de largo. La forma y la ornamentacién de los somitas es similar
a la de la hembra, las ramas caudales son comparativamente mis largas v
poscen finos cilios en toda su superficie.

Las anténulas son prénsilés y estan formadas en apariencia
por ocho artejos, el 5° artejo estd muy expandido, las antenas y piezas
bucales son similares a las de la hembra.

Patas natatorias 1, 2 y 4 como en la hembra, el artcjo distal
del endépodo de la pata 3 (fig. 112), posee una espina subterminal
interna corta con forma de gancho, ticne ademds dos sctas terminales; el
exépodo de cesta pata es similar al de la hembra. El basocenddépodo de la
pata 5 posce tres setas, el exdpodo tienc cuatro setas mids una scta
externa proximal (fig. 113). La pata 6 cstd representada por un par de
prominencias pequefias, rodéndeadas y carentes de armamento.

Distribucién.- Se le ha reportado en aguas salobres y salinas
de Estados Unidos, México, Hait{, Guyana Holandesa y Argentina.

Discusién.— En comparacidn con la descripcidén de Pallares
(1962), sc repistraron en las hembras tallas menores al rango de talla
reportado que va de 0.552 a 0.63 mm. Se observd en el maxilipedo una
serie de sétulas a lo largo de la cara interna del artejo en lugar de ser
liso, sc obscrvé ademds una pequefia seta insertada junto a la ufia
terminal que no se presenta en la descripcién.

Al igual que Pallares, observamos cn los cjemplares el
endépodo de la pata 4 formado por dos artejos, el proximal muy pequefio y
sin armamento, el distal largo y estrecho con dos setas terminales;

Wilson y Ycatman (1959) presentaron un e¢squema (fig. 29 d, p. 838),

589
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, tomado de la descripcién original de Herrick en la que este endépodo

estd formado por un solo artejo largo y etsrecho con dos setas
terminales.

Las ramas caudales de nuestros ejemplares presentaron setas
laterales largas, con la seta dorsal insertada cerca del margen intermo
de la rama que posee finos cilios, mientras que segin Pallares (1962),
las ramas caudales poseen setas laterales mds cortas, la seta dorsal
estd insertada en la mitad de la rama, la cara interna de las ramas es
lisa mientras que la externa es ciliada.

Wilson y Yeatman (1959), reportaron‘una variacidén de once a
doce setas en la pata 5 de las hembras, los ejemplares observados
presentaron invariablemente doce setas en la paﬁa 5.

1L,as tallas de los machos observados fueron menores al rango
reportado que es de 0.641 a 0.815 mm. Las ramas caudales poseen las
mismas diferencias presentadas por las hembras con respecto a la
descripcidén, ademds de tener cilios en toda su superficie y no solamente

en la cara externa.

Cletocamptus deitersi (Richard, 1897)

De los ejemplares colectados que asignémos a C. deitersi, se
identificaron dos formas distinguibles entre s{ por diferencias en la
ornamentacién de los somitas, la forma y 6fnamentacién de las ramas
caudales, el armamento de las patas natatorias y de la pata 5. Estas dos
formas no fueron colectadas en las mismas localidades y las hemos

denominado como formas "a' y ''b".

Cletocamptus deitersi (a)

Descripcién. Hembra.— Cuerpo tubular, adelgazédndose
ligeramente hacia la parte caudal (fig. 114), de 0.328 a 0.353 mm de

largo. Rostro subtriangular, la superficie dorsal del segmento cefdlico




es lisa, los margenes posteriores de todos los scgmentos poseen
espinulas, la superficie dorsal de cada uno de ellos posee dos o tres
series transversales de pequefias espinulas. El scgmento genital estad
dividido en dos dorsolateralmente; el drea genital posee una seta externa
v una seta interna rudimentaria en cada extremo de la porcidn e¢sclerosada
(fig. 115). El somita anal tiene de cuatro a cinco espinulas fuertes en
la base del opércule y ocho espinulas pequefias en el margen del mismo, el
margen posterodorsal del somita estd armado con espinulas fuertes (fig.
116). Las ramas caudales (fig. 115, 116), son mds anchas a nivel del
tercio distal de la rama, poseen dos setas laterales insertadas
proximalmente, la seta dorsal estd insertada cerca de la c?ra interna en
la mitad distal de la rama; la seta apical interna es fina y corta, la
secta apical mediana es larga y setulada en la parte distal; las ramas
caudales estdn ornamentadas en el dorso con una corta scrie de cspinulas
antcrior a cl nivel de insercidn de las setas laterales, una serie de
espinulas que parte de la porcidn proximal dorsal hacia la parte distal
de la rama a lo largo de su cara interna; ecxiste un grupo de espinulas
laterales externas y una serie transversal de espinulas fuertes en el
extremo distal de la rama y que se cncuentra interrumpida en la parte
dorsal de la misma.

Las anténulas estdn formadas por scis artejos; cl exdpodo de
la antcna es alargado y estd armado con dos sctas subterminales y una
terminal. Maxilula con coxa y base definidas, la primera con dos setas,
la base posce una scta terminal, dos sctas subterminales y una scta
lateral, tanto su cxépodo como el enddpodo estdn reducidos a un par de
sctas cada uno, artrito con una seta interna. La basec de la maxila ticne
una secta ventral y tres dorsales. Maxilipedo ornamentado con una corta
scrie longitudinal de espinulas en las caras frontal y caudal.

El armamento de las patas natatorias es el siguiente:

Pata 1 base 1-1 exépodo 0-1; 0-1; 1,2,1
endépodo 1-0; 1,2,0

Pata 2 base 0-1 exdpodo 0-1; 1-1; 1,2,2
enddpodo 0-0; 1,1,1
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Pata 3 base O-1 exépodo  0-1; 1-1; 2,2,2
endépodo 0-0; 3,1,1

Pata 4 base 0-1 exépodo  O-1; 1-1;3 1,2,2
endépodo 0-0; 1,1,0

Pata 5 (fig. 119), con el enddpodo y el exépodo fusionados vy
distinguibles entre si por una escotadura, el endépodo es mds largo que
el exépodo, el primero posee seis a siete setas, el segundo tiene seis
setas. '

Macho.- La ornamentacidén de los somitas y de las ramas
caudales es similar a la de la hembra, los ejemplares midieron de 0.325
a 0.392 mm de largo (fig. 120).

Anténulas prénsiles con los artejos distales muy expandidos y
modificados. Las piezas bucales, patas natatorias 1, 2 y 4 son similares
a las de la hembra. El endépodo de la pata 3 posee £res artejos, el
segundo tiene una espina interna muy fuerte con forma de gancho y estd
fusionada al artejo, el tercer artejo tiene una seta subterminal interna
corta y una seta terminal mds larga (fig. 121). Pata 5 (fig. 122), con el
endépodo y el exépodo fusionados, distinguibles entre si por una

escotadura, el primero tiene tres setas, el segundo posee cuatro setas.

Cletocamptus deitersi (b)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo tﬁbular, adelgazédndose
ligeramente hacia la parte caudal, de 0.381 a 0.525 mm de largo (fig.
123). Los prosomitas poseen pequefias y finas espinulas en sus margenes
posteriores. Los urosomitas tienen series de espinulas muy pequefias en
toda su superficie dorsal y a lo largo de sus margemnes posteriores;
ventralmente la espinulacién es menos densa y las espinas son mds
conspicuas. El segmento genital estd dividido en dos dorsolateralmente,
el 4drea genital tiene una seta externa larga y una seta interna
rudimentaria en cada extremo de el 4drea esclerosada (fig. 125). El
opérculo anal tiene quince o més espinulas pequefias en su margen, el

mismo tipo de espinulas se hallan a lo largo del margen posterodorsal del




segmento anal (fig. 124). Las ramas caudales son mas anchas a nivel de la
mitad de la rama, poseen dos setas laterales proximales, la seta dorsal
estd insertada cerca del margen 1nterno de la rama, las setas apicales
son similares a las de la forma '"a'j ex1ste una corta serle de espinulas
en la cara interna de la rama, anterior a la insgrcion de la seta dorsal;
el margen distal de la rama posee una serie dé espinulas interrumpida en
la parte ventral, las espinulas son pequeﬁaé Yy MUmerosas dorsalmente
mientras que en la parte ventral de la rama son menos pero mds

conspicuas (fig. 124, 125).

Las anténulas, antenas y plezas ‘bucales son similares a las

de la forma ”a”.

El armamento de las patas natatorias es el siguiente:

Pata 1 base 1-1 exépodo 0-1; 1-1; 1,2,1 ,
endépodo  1-0; 1,2,0 (fig. 126)
Pata 2 base 0-1 exépodo  0-13 1-1; 1,2,2 .
endépodo 0-0; 2,1,1 6 1,1,1 (fig. 127)
pata 3 base 0-1 exépodo  O-1; 1-13 2,2,2
endépodo 0-0; 3,1,1
pata & base 0-1 exépodo  0-1; 1-1; 1,2,2
endépodo 0-0; 1,1,0

La pata 5 (fig. 128), tiene el enddpodo y el exépodo
fusionadoé,'del mismo largo y distinguibles por una escotadura profunda,
ambos poseen seis setas.

Macho.— El hdbito es similar al de la hembra, mide 0.45 a
0.456 mm de largo, 1a .ornamentacién de los segmentos ¥y de las ramas
caudales es similar a la de la hembra. Piezas bucales y patas natatorias
2, 3, 4 yel exépbdo de la pata 3 como en la hembra, el endépodo de la
pata tres estd formado por tres artejos, el segundo de ellos posee una
espina interna muy robusta, con forma de gancho § fusionada al artejo
(fig. 130), el tercer artejo tiene una seta subterminal internma corta ¥y
una seta terminal larga. La pata 5 (fig. 131), tiene el endépodo y el
exépodo fusionados, distinguibles entre si por una escotadura intermedia,
el primero posee tres setas, el segundo tiene cuatro setas.

Distribucién.- Cletocamptus deitersi ha sido reportado en
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aguas dulces y salobres de Estados Unidos (Massachussetts, Texas y
Louisiana) , Bermuda, Guatemala, Hait{, Ecuador, Argentina, Patagonia,

Hawai, Australia y Etiopia.

Discusién.— Fleeger (1980), reafirmé que C. deitersi es una
especie muy variable, describié ademds la variacidén en el armamento de
las patas natatorias, mencionando tamblen como estructuras comunmente ?
variables el exdpodo de la antena, el palpo mandibular y el exdépodo de la-
pata 5, estas variaciones mo mostraron un patrén relacionado con el rango
geogréfico en el que se encuentra esta especie.

Los ejemplares de Cuatro Ciénegas identificados como
C. deitersi '"a" tienen la ornamentacidén del cuerpo, la forma y
ornamentacién de las ramas caudales similar a la descrita por Kiefer
(1936), de ejemplares colectados en Hait{, Yeatman (1963), de Estados
Unidos y Hamond (1973), de un e jemplar australiano.vLas tallas de
nuestros ejemplares fueron menores al rango reportado que va de 0.51 a
0.71 mm, Se presentd una variacién en el armamenté del exépodo de la pata
1 que no se habia reportado antes en C. deitersi y que consiste en la
ausencia de la seta interma del segundo artejo; observamos el exépodo de
la pata 5 armado con seis setas, en las descripciones de Haiti y
Australia solamente se presentan cinco setas mientras que en los
ejemplares descritos por Yeatman (1963), reporté la presencia de cinco a
seis setas en el exdépodo; en el enddpodo de la misma péta encontramos
seis a siete setas, no se habia reportado antes mds de seis setas en este
enddpodo.

Es poca la informacidén sobre la forma, armamento y
ornamentacidn de las piezas bucales; nuestros ejemplares difieren de la
descripcién de Yeatman (1963) por poseer el palpo mandibular formado por
dos setas en lugar de una sola; encontramos ligeras diferencias en la
espinulacién de los somitas, ya que es més abuﬂdante que la descrita, las
setas caudales son mds largas que las de la descripcidn en relacién con
el tamafio del cuerpo. A

Com respecto a Hamond (1973), el exdpodo de la antena lo
encontramos CoOn tres setas en lugar de dos solamentej; nuestros ejemplares

si poseen la coxa de la maxilula que esti armada con dos setas, el
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artrito posee una seta en su cara posterior que no describe Hamond, la
basce de la maxila presentd una seta ventral y una dorsal adicionales a

las dos que presenta la figura de la descripcidn. El maxilipedo en
nuestros ejemplares estd ornamentado con una serie de sétulas

longitudinal en la cara anterior v otra en la posterior a diferencia de
la figura de la descripcidén en la que posce solamente un grupo de sdétulas
cn la parte terminal del artejo. Con respecto a otros rasgos, c¢n las
ramas caudales la espinulacidn terminal en la parte ventral. no sc
presenta en el material australiano, de las setas caudales, la apical
interna no la observamos tan larga como la descrita.

En los ejemplares de la forma 'b'" el rango de tallas
registrado fué superior al de la forma "a"; la ornamentacidn de los
scgmentos vy de las ramas caudales se distingue de la que presentaron la
forma "a" y las descripciones de Kiefer (1936), Yeatman (1963) v Hamond
(1973), por ser mds escaza e inconspicua; las ramas caudales son mds
alarpadas y tienen su parte mds ancha cerca de la mitad de la longitud
de la rama en lugar de estar en la mitad distal de la rama. El armamento
de las patas natatorias cstd dentro del ranpo de variacidn reportado por
Fleeger (1980) v a diferencia de la forma "a'" si se presenta la scta
interna en ¢l scpgundo artejo del exdpodo de la pata 1. La pata 5 presentd
diferencias notorias en su forma va que el exdpodo y el ondépodo son del
mismo tamafio vy longitud, ademds ticne una cscotadura intermedia mds
amplia y profunda que la que presentaron la forma "a" y las descripciones
revisadas.

Es diffcil aln establecer definitivamente si en realidad la

forma "b' corresponde a C. deitersi mientras no se tenga un conocimiento

mis amplio de las especies de Cletocamptus, ademds de una revisidn

exaustiva de la literatura existente y material depositado en muscos.
Las dos formas parecen estar aisladas entre si dentro del
valle ya que no sc les encontrd habitando ecn las mismas localidades
durante todo el periodo de muestrco; esta evidencia de aislamicento no
e¢s afcctada por el "status" taxondmico discutible de la forma "b"; las
causas de este aislamiento pueden ser muy variadas y counplejas, su

estudio ampliarfa nuestro conocimiento sobre aspectos ccoldgicos de este
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grupo zooldgico.

Onychocamptus mohammed (Blanchard y Richard, 1891)

Descripcién. Hembra.- Cuerpo clllndrlCO que se adelgaza
llgeramente hacia la parte caudal (flg. 132), de 0.52 a 0.54 mm de largo-
rostro ancho y corto, su superficie dorsal posee finos cilios inseértados
en pequefios tubérculos, existen de seis a ocho de estos tubérculos con su’
seta situados en los margenes posteriores de los prosomitas y urosomitas;
los tubérculos laterales y los margenes posterolaterales ‘estdn més
desarrollados en los prosomitas 2 al 5y en los dos primeros urosomitas. ;

El segmento genital estd dividido dorsolateralmente; el drea
genital posee una seta en cada éxtremo de la porcidn escleérosada (fig.
133); los margenes posteroventrales de los urosomitas poseen espinulas.
El segmento anal tiene dos series transversales de diminutas espinulas en
la parte dorsal, el opérculo anal semicircular posee finos cilios
marginales. Las ramas caudales son 2.5 a 2.7 veces mds largas que anchas
(fig. 134), tienen dos setas laterales insertadas en el tercio distal de
la rama a nivel de la seta dorsal, la seta apical mediana es fuerte y
espinulada en:su parte distal, las setas apicales externa e interna son
cortas y finas. )

Las anténulas son cortas, formadas por cinco artejos, el
tercero y el quinto poseen una esteta cada uno.

La pata 1 tiene la porcién interna del basipodo alargada, com
una espina interna y otra externa; el exépodo tiene dos artejos, el
primero tiene una seta externa, el segundo tiene cinco setas en total;
el primer artejo del’ endépodo es ‘'muy largo y no posee armamento, el

segundo es muy corto y estd armado con una ufia y una pequena seta

terminales. El armamento de las patas natatorlas 2, 3y 4esel

siguiente:

Pata 2 base 0-1 ' exépodo  O-1;
endépodo 0-0;
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Pata 3 base 0-1 exdpodo 3 11

; 3,2,1
1-1
1,1

endépodo

; 1,2,2 (fig. 135)

0-1
0-0
Pata & base 0-1 exdpodo  0-1;
0-0; 18 1,2,1  (fig. 136).

endépodo ;

La pata 5 tiene el basoendépodo armado con tres setas,
exépodo con tres setas mds una seta proximal externa (fig, 137).

Macho.- H4bito similar a la hembra (fig. 138), de 0.44 a 0.46 -
mm de largo; la forma y ornamentacién de los somitas es similar a la de
la hembra al igual que las ramas caudales, la seta lateral de estas esté
muy reducida a comparacidén de la que presenta la hembra. Las anténulas
son prénsiles, algunos de sus artejos estdn muy expandidos.

Las patas-natatoriaé 1y 2 son similares a las de la hembra.
Las setas terminales del exdépodo de la pata 3 son mids cortas y fuertes
que en la hembra, el endbépodo de esta pata tiene tres artejos,'el primero
carece de armamento, el segundo tiene una seta interna y una proyeccién
distal externa bien quitinizada que sobrepasa al tercer artejo, este
dltimo posee cuatro setas (fig. 139). La pata 4 es similar a la de la
hembra con la excepcién de temer seis setas en lugar de cinco en el
tercer artejo del exdpodo, sus -setas son mis fuertes y espinuladas en
comparacién con las de la hembra. Pata 5 formada por dos setas insertadas
en un aftejo interno y una seta insertada en un artejo externo delgado y
completamente separado del otro. La pata 6 esté‘represéntada por dos
setas laterales insertadas en el segmento genital (fig. 140).

Distribucidén.- Se le ha reportado en Europa, Asia y Africa;
en Norteamérica se le ha encontrado en Quebec, Saskatchewan, Dakota del
Norte, Massachussetts; en México se le ha reportado en Yucatdn.

Discusidn.~ Los‘ejemplafes de Cuatro Ciénegas presentaron las
caracteristicas distintivas de la especie segin las claves de Wells
(1976) y Wilson y Yeatman (1959), la Unica partidularidad fueron las
tallas registfadas, menores al rango reportado que va de 0.6 a 0.8 mm..

Serban y Plesa (1957), -describieron ejemplares europeos y
asidticos con el armamento del tercer artejo del endépodo de la pata &4

formado por tres espinas externas y tres setas mientras que lo mds comin




. que ademds observamos en nuestros ejemplares, son dos espinas externas
v tres setas.

En comparacidn con la descripcién de Gurney (1933), sec
presentaron tanto en las hembras como en los machos tallas menores al
rango reportado de C.71 a 0.82 mm para las hembras v 0.68 a 0.7 mm en los
machos.

No se observaron los flecos de finos cilios en los mirgenes
posterodorsales de los prosomitas 2, 3 y & descrites por el autor.
Observamos la seta apical externa de la rama caudal tan larga como la
rama v como la seta apical interna en lugar de que fuera la misma 1.5
veces mids larga que la rama caudal y mds de dos veces mas larga que la
seta apical interna. El margen distal del exépodo de la pata 5 no
presenté de forma muy profunda las escotaduras existentes entre las

sctas. La variacién en el armamento distal del endépodo de la pata 4 fué

poco comin pero no se habia reportado previamente en esta especie.
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LAMINA %4. Diaptomus (Leptodiaptomus) connexus, hembra, fig.l, hébito;
fig.2, pata 5; D. (L.) connexus, macho, fig.3, hébito; fig.4, artejos 8
al 13 de la anténula derecha; fig.5, artejos 23 y 24 de la anténula dere-
cha; fig.6, pata 5; fig.7, endépodo y artejo proximal del exépodo de la
pata 5 derecha; fig.8, pata 5 izquierda.

Escala a: fig. 1, 3. Escala b: fig. 2, 6. Escala c: fig. &4, 5, 7, 8.
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LAMINA 5. Acanthocyclops vernalis, hembra, fig.9, hdbito; fig.10, segmen—
to genital; fig.11, rama caudal; fig.12, pata 4 y placa intercoxal; fig.
13, pata 5. Apocyclops dimorphus, hembra, fig.lé4, hébito.

Escala a: fig. 9. Escala b: fig. 10, 12. Escala c: fig. 11, 13. Escala d:
fig. 14.
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300 um

100 um

0.5 mm

LAMINA 6. A. dimorphus, hembra, fig.15, segmento genital; fig.16, rama
caudal; fig.17, pata 4 y placa intercoxal; fig.18, pata 5; A. dimorphus,

macho, fig.19, hébito.
Escala a: fig. 15, 17. Escala b: fig. 16, 18. Escala c: fig. 19.
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LAMINA 7. A. dimorphus, macho, fig.20, anténula; fig.21, pata 5; fig.22,
pata 6. Mesocyclops longisetus, hembra, fig.23, hédbito; fig.24, segmento
genital; fig.25, rama caudal.

Escala a: fig. 20, 21, 22, 25. Escala b: fig. 23. Escala c: fig. 24, o
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LAMINA 8. M. longisetus, hembra, fig.26, artejos 16 y 17 de la anténula;

fig.27, basipodo de la antena (vistas anterior y posterior); fig.28, pal-

po maxilular; fig.29, pata 4 y placa intercoxal; M. longisetus, macho,
fig.30, hdbito; fig.31, pata 6.

Escala a: fig. 26, 27, 28, 31. Escala b: fig. 29. Escala c: fig. 30.
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fig.36, placa intercoxal de la pata 1; fig.37, placa intercoxal de la
pata 2; fig.38, placa intercoxal de la pata 3; fig.39, placa intercoxal
de la pata 4.

39.

LAMINA 9. Microcyclops ceibaensis, hembra, fig.32, hdbito; fig.33, seg-.
mento genital; fig.34, segmento anal (vista dorsal); fig.35, rama caudal;

Escala a; fig. 32. Escala b; fig. 33, 34, 35. Escala c: fig. 36, 37, 38,
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LAMINA 10. M. ceibaensis, hembra, fig.40, pata 4; fdg.41, pata 5;

M. ceibaensis, macho, fig.42, hébito; fig.43, anténula; fig.44, placa
intercoxal de la pata &4; fig.45, pata 6. Microcyclops varicans rubellus,
hembra, fig.46, hdbito; fig.47, segmento genital.

Escala-a: fig. 40, 43, 45, 47. Escala b: fig. 42. Escala c: fig. 41, 44,

Escala d: fig. 46.
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300 um

0.5 mm

LAMINA 1. M. v. rubellus, hembra, fig.48, rama caudal; fig.49, pata 4y
placa intercoxal. Ectocyclops phaleratus, hembra, fig.50, hdbito; fig.51,
segmento genital; fig.52, rama caudal; fig.53, variacién de la rama cau-
dal; fig.54, anténula; fig.55, maxilula.

Escala a: fig. 48, 49, 52, 53, 54, 55. Escala b: fig. 51. Escala c: fig.

50.
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"LAMINA 12. E. phaleratus, hembra, fig.56, pata 4; fig.57, placa inter-
coxal de la pata 4; fig.58, pata 5; fig.59, pata 6; E. phaleratus, macho,
fig.60, hdbito; fig.61, artejos 13 al 15 de la anténula; fig.62, patas 5

y 6.
Escala a: fig. 56, 57, 58, 61, 62. Escala b: fig. 59. Escala c: fig. 60.
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LAMINA 13. Eucyclops serrulatus, hembra, fig.63, hébito;. fig.64, segmento
genital; fig.65, rama caudal; fig.66, pata & y placa intercoxal;

E. serrulatus, macho, fig.67, rama caudal; fig.68, patas 5 y 6.
Macrocyclops albidus, hembra, fig.69, hdbito.

Escala a: fig. 63. Escala b: fig. 64, 65, 67, 68. Escala c: fig. 66, Esca
la d: fig. 69. : -
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0.3 mm

LAMINA 14..M. albidus, hembra, fig.70, segmento genital; fig71, rama cau-
dal; fig.72, dltimo-:artejo de la anténula; fig.73, pata 4 y placa inter-
coxal; fig.74, pata 5. Paracyclops fimbriatus chiltoni, hembra, fig.75,
hdbito; fig.76, segmento genital; fig.77, rama caudal.

Escala a: fig. 70, 73. Escala b: fig. 71, 72, 74, 76, 77. Escala c: fig.
75.
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-LAMINA 15. P. f. chiltoni, hembra, fig.78, pata 4 y placa intercoxal;

P. f. chiltgnij macho, fig.79. hdbito; fig.80, patas 5 y 6. Paracyclops
fimbriatus poppei, hembra, fig.81, segmento genital; fig.82, rama caudal;
fig.83, pata 4 y placa intercoxal.

escala a: fig. 78, 80, 81, 82, 83. Escala b: fig. 79.




LAMINA 16. Leptocaris stromatolicolus, hembra, fig.84, segmento genital;
fig.85, segmento anal y rama caudal (vista dorsal); fig.86, anténula;
fig.87, artejos 3, 4 y 5 de la anténula; fig.88, pata.l; fig.89, pata 5;
Nitocra lacustris, hembra, fig.90, hdbito; fig.91, urosoma (vista
ventral).

Esacala a: fig. 84, 88, 91. Escala b: fig. 85, 86, 87, 89. Escala c: fig.

90.
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LAMINA 17. N. lacustris, hembra, fig.92, segmento anal y ramas caudales (
vista dorsal); fig.93, pata 1; fig.94, pata 2; fig.95, pata 5; N.
lacustris, macho, fig.96, segmento anal y ramas caudales (vista ventral);
fig.97, patas 5 y 6. Nitocra.-spinipes, hembra, fig.98, hébito.

escala a: fig. 92, 93, 94, 95, 96. Escala b: fig. 97. Escala c: fig. 98.
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fig.99, urosoma (vista ventral); fig.100,
g.101, pata 1; fig.102,
, patas 5y 6.

104.

LAMINA 18. N. spinipes, hembra,
segmento anal y ramas caudales (vista dorsal); fi

pata 2; fig.103, pata 5; N. spinipes, macho, fig.104
Escala a: fig. 99, 100, 101, 102, 103. Escala b: fig.
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LAMINA 19. Cletocamptus albuquerquensis, hembra, fig.105, hdbito; fig.106

, rostro; fig.107, segmento genital; fig.108, rama caudal; fig.109, pata
4y fig.110, pata 5. '

Escala a: fig. 105. Escala b: fig. 106, 107, 108, 109, 110.
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LAMINA 20. C. albuquerquensis, macho, fig.111, hibito; fig.112, enddpodo

de la pataag; fig.113, pata 5. Cletocamptus deitersi (a), hembra, fig.ll4
, hdbito; fig.115, urosoma (vista ventral); fig.116, urosoma (vista dor-

sal).

Escala a: fig. 111. Escalaib: fig. 112, 113, 115, 116. Escala c: fig.

114
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LAMINA 21, C. deitersi (a), hembra, fig.117, pata 1; fig.118, pata 23
fig.119, pata 5; C. deitersi (a), macho, fig.120, segmento anal y ramas
caudales (vista dorsal); fig.121, endépodo de la pata 3; fig.122, pata 5.
Cletocamptus deitersi (b), hembra, fig.123, hédbito; fig.124, urosoma (vis
ta dorsal); fig.125, urosoma (vista ventral).

Escala a: fig. 117, 118, 119, 120, 124, 125. Escala b: fig. 121, 122. Es+

cala c: fig. 123.




50 um

LAMINA 22. C. deitersi (b), hembra, fig.126, pata 1; fig.127, pata 2; fig
.128, pata 5; C. deitersi (b), macho, fig.129, segmento anal y ramas cau-
dales (vista dorsal); fig.130, endépodo de la pata 3; fig.131, pata 5.
Escala a: fig. 126, 127, 128, 129. Escala b: fig. 130, 131.
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LAMINA 23. Onychocamptus mohammed, hembra, fig.132, hdbito; fig.133,. seg-
mento genital; fig.134, rama caudal; fig.135, pata 4; fig.136, variacidn
en el endépodo de la pata 4; fig.137, pata 5; O. mohammed, macho, fig.138
, hdbito; fig.139, pata 3; fig.140, patas 5 y 6.

Escala a: fig. 132, 138. Escala b: fig. 133, 134, 135, 136, 137, 139. Es-
cala c: fig. 140. ‘
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LOCALIDADES .
10 11 12 13 14 15 16 '

123056789

17 18 19 20 21 22 23

Diaptoqus cormexus +

Acanthocyclops vernalis + o

Apocyclops dimorphus

Mesocyelops longisetus

Microcyclops ceibaensis

Microcyclops varicans rubellus  + + + +

Ectocyclops phaleratus
Eucyclops serrulatus’ + + o+ o+ o+ o+

Macrocyclops albidus + o+ 4+ + o+ +
Paracyclops fimbriatus chiltoni +

Paracyclops fimbriatus poppel

Leptocaris stromatolicolus +
¥ Cletocanptus albuquerquensis
' Cletocamptus deitersi (a) +

Cletocamptus deitersi (b)
Nitocra lacustris T T . S

P T T T R B

Nitocra spinipes I . T
Onychocamptus mohanmed + o+ R

TABLA 3. Distribucién de las especies en

presencia.

Nombres de las localidades:

1) Los Pocitos 13)
2) Churince 14)
3) Pozo Bonito 15)
4) Rio Churince 16)
5) Laguna de Enmedio 17)
6) Laguna Grande 18)
7) La Becerra 19)
8) El Garabatal 20)
9) El Mojarral 21)
10) E1 Mezquite 22)
11) Laguna efimera cerca de

"El Mezquite": 23)

12) La Escobeda

1as localidades de colecta. + =

Los Charcos Prietos

La Playita (La Puente Zumbadora)
Orozco

Ciénega cerca de
Manrique

Los Riachuelos
Ciénega donde
Santa Tecla
La Salina
Reocreno cercano a la "Cueva de
Minckley™ .

Arroyo que desemboca en 'Las
Tortugas"

1El T{io Cdndido"

se acaba el camino




oo~ |
HWABITATS l
}
li
i
"
;

e

Limnocrenos Reocrenos Ries y Ciénegas Pozos Lagos . Charcas .
arroyos someros ef{meras
D. connexus + + + \
A vernalis + N . N s
A dimorphus . ) N ; '3
M. longisetus + .
M. celbaensis +
E M. V. ‘r_\ﬁguﬂ + + + 4 +
5 E. phaleratus + + +
P E. serrulatus + + + " +
E M. albidus + + + + + .
¢ p. £ chiltoni + +
1 p. f. poppel + +
E L. stromatolicolus + + +
5 C. albugueruuensis + + +
c. deicersi (a) + +
G. deitersi (b) + + “
N, lacustris + + + + +
N. sBiniBes + + + + +
Q. mohammed + + +

TABLA 4. Distribucidén de las especies en los diferentes tipos de hidbitats

muestreados. + = presencia.

MICROHABITATS

Aguas abiertas Epibeni:os Vegetacidn Estromatolitos
D. connexus +
A. vernalis . + + *
A. dimorphus +
M. longisetus +
M. ceibaensis +
E M. V. rubellus + + +
S E. phaleratus + +
P E. serrulatus + & +
' E M. albidus . + N
¢ P. f£. chiltoni +
1 p. f£. poppel .
E L. stromatolicolus + +
s C. aibuguerguensis + +
c. deite‘rsi (a) + +
C. dettersi (b) + + +
N. lacustris + + +
N. spinipes + + +
0. mohammed 4+ + +

TABLA 5. Distribucién de las especies en los diferentes tipos de

microhdbitats muestreados. + = presencia




91

et + t + + g4
Rio Churince (4)
. La Becerra (7)
£l Mojarral (9)
Churince (2)
El Garabatal (8)
La Escobeda (12) =

Los Charcos Prietos (13)

Laguna de Enmedio ( 5)

santa Tecla (20)

Los Riachuelos (18)

Reocreno cercano a la Cueva de Minckley (22)
Laguna Grande (6)°
La Playita (14)
pozo Bonito (3)
Manrique (17)
El Mezquite (10)
Arroye que desemboca en Las Tortugas (23)
Ciénega cerca de El Tio C4ndido (16)
Orozco (15)
Los Pocitos (1)
Ciénega donde se acaba el camino (19)
{.aguna Effmera cerca de El Mezquite (11)
La Salina (21)

TABLA 6. Dendrograma de agrupacidén de la similitud entre las localidades

segdin el indice de Jaccard.

N. lacustris
N. pinipes
E. serrulatus
M. albidus
0. mohammed
E. phaleratus
M. v. rubellus
P. £, poppel

L. stromatolicolus
c. deitersi (b)

A. vernalis

D. connexus

C. deitersi (a) B

A, dimorphus

c. albuguerguensts
P. £, chiltoni

M. ceibaensis ,

E. longisetus |

TABLA 7. Dendrograma de agrupacidén de 1a similitud en ié<diStribucién de

las especies segln el {ndice de Jaccard.
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4
M. v. rubellus y A. vernalis son muy comunes y estdn ampliamente
distribuidas en las zonas templadas del norte. Esta afinidad
septentrional coincide con lo observado para la fauna plancténica en
conjunto (Rotifera, Copépoda, Cladocera y Ostricoda) de Centroamérica,

el Caribe y Cuba (Collado, et. al., 1984) y es contrario a lo reportado

por Smith y Fernando (1978) para la fauna de copépodos de Cuba.

Especies cosmopdlitas o . Especies de zonas Especies de zonas Especies
de amplia distribucién. templadas del norte. tropicales del sur. endémicas.

.

YEE?EEEE - D. commexus 1 M. longisetus L. stromatolicolus
varicans rqbellus A. dimorphus - 2 M. ceibaensis
phaleratus gf fimbriatus poppei

serrulatus

albidus

fimbriatus chiltoni

albuquerquensis

deitersi

lacustris

spinipes

moharmmed

olgIRIEIEIRI>

. » .

jolz1=z10l

1) A. dlmorghus era conocido unicamente en Salton Sea, California; hasta
el momento no ha sido posible establecer si esta especie es sindénimo
dé A. den51z1cus Lepechkine, especie asiitica reportada en Haiti, por
"lo que se le ha cqnsiderado aqui como un_elemento septentrional.

2) P. f. poppei estd ampliamente distribuido en las zonas templadas del
norte, existen dos reportes de esta especie en Sudamérica (Brasil y
Paraguay), pero son considerados dudosos segin Lindberg (1958).

TABLA 8. Afinidad geogréfica de la fauna de Copépbda del valle de Cuatro

Ciénegas.

Las especies mds comunes y ampliamente distribuidas en el

valle son las especies euritdépicas con distribucidén geogrdfica amplia,
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como M. albidus, E. serrulatus, N. lacustris, N. spinipes, A. vernalis,

0. mohammed y g. v. rubellus (ver tabla 3). D. connexus, E. phaleratus,

P. f. chiltoni, P. f. poppei, L. stromatolicolus, C. albuguerguensis y
las formas "a'' y '"b" de G. deitersi se encontraron distribuidas de manera L

mas restringida en las localidades muestreadas; estas especies no son

consideradas comunes, unque la distribucidn gebgréfica.en su mayoria es
amplia; se les encuentra en hédbitats y mlcrohabltats mds especificos
como la zona de aguas abiertas en el caso de D. connexus y las zonas
litorales con vegetacidn y abundancia de detritos como sucede con
E. phaleratus 7y ias dos subespecies de P fimbriatus; en el caso de los
harpacticoides es muy limitado el conocimiento sobre su distribucidn y
aspectos ecologlcos. A. dimorphus, M. loﬁgisetus, y M. ceibaensis fueron
las especies con distribucién mis restringida en el valle; A. dimorphus
fué encontrado unicamente en La Salina (localidad 21), quizd el hédbitat
acudtico con mayor concentracién de sales disueltas en sus aguas dentro
del valle y el dnico sitio donde se encontré al branquiépodo Artemia sp.

longisetus ¥ M. ceibaensis fueron colectados unicamente en Orozco
(localidad 15), este sitio posee algunas particularidades comparado con
otros cuerpos de agua de las zonas crenales, en él la temperatura
del agua registrada en diferentes estaciones varid de 14.5° a 27.5° ¢,
mientras que en los restantes limnocrenos la temperatura del agua es mé s
o menos constante todo el afio, permaneciendo arriba de los 26° C; la
cobertura vegetal dominada por Chara sp. fué con mucho la mds extensa ¥y
abundante entre todas las localidades de colecta; otra particularidad
es la aportacién de materia orgdnica al agua por parte de los drboles de
hoja caduca que rodean el cuerpo de agua , que no Se€ presentan en ninguna
de las restantes localidades. ‘

Los resultados indican’ que existe alslamlento entre las formas

gt y "b" de C. deitersi as{ como entre las dos subespe01es de

P. fimbriatus ya que no se les encontré Juntas en nlnguna localidad.

Al comparar las especies presentes contra los diferentes
hibitats muestreados (ver tabla 4), encontramos que se repite mds o menos
el mismo patrén que el de las especles contra localidades de colecta,

existe un grupo de especies euritdépicas muy comunes que se encuentran en
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la mayorfa de los habitats muestreados, otro grupo mds numeroso que se
encontrd en dos o tres hédbitats distintos y por Gltimo, las especies
menos comunes del valle que se encontraron en un solo tipo de hdbitat.
Los hdbitats mis pobres en especies fueron el reocreno y la laguna
ef{mera, hay que tomar en cuenta que estos hibitats estan representados
cada uno por una sola localidad en comparacién con -otros hédbitats mis
comunes; en el reocreno su pequefio tamafio y escasa complejldad influyen
posiblemente en el bajo ndmero de especies registradas en gl, esto mismo
sucede a nivel de localidad (no de tipo de hdbitat) en Los pocitos
(localiadad 1), donde se colectd una sola especie; en la laguna efimera,
las condiciones de escasa permanencia y progresiva concentracidén salina
de sus aguas posiblemente limiten fuertemente la riqueza de especies en
ella; es importante remarcar que los ejemplares'de A. vernalis colectados
en este cuerpo de agua temporal presentaron diferencias con respecto a
los ejemplares colectados en otros hébitats, la p051b111dad de que
existan especies sibilinas identificadas como A. vernalls como lo
indica Price (1958), tiene aqui otra oportunidad de estudio.

En la tabla 9 se presenta la distribucién longitudinal de
las especies, desde los hédbitats crenales hasta los terminales. La

presencia de D. connexus y M. v. rubellus en los hdbitats crenales no

fué comin ya qué se les encontrd en uno solo de los limnocrenos, cuyas
aguas no tienen la extraordinaria transparencia caracteristica de la
mayoria de ellos.

Los resultados de las especies presentes en los distintos
microhdbitats indican que la mayoria de las especies en el valle habitan
en la superficie del bentos (con sedimentos suaves y lodosos,: rduros vy
de textura gruesa), coberturas vegetales y estromatolitos. La fauna
limnética estéd escazamente representada por D. connexus y A. dimorphus.
En las regiones troplcales existe una diversidad de crustdceos limméticos
baja (Fernando y Sephton, 1984), este fendmeno estd bien documentado en
el caso de los cladbceros asidticos (Fernando y Kanduru, 1984), donde
la diversidad de especies limnéticas en las regiones tropicales es baja y
la fauna limnética estd formada por especies euritépicas con distribucidn

latitudinal amplia. En el caso de Copepoda, la baja diversidad limnética
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en las zonas tropicales puede tener origen, al menos parcialmente en la

eutroficacidn (Reid, 1989).

Especie Hibitats crenales Hibitats lnternedlos Hibitats terminales
(reocreno, limmo- (r{os, arroyos, cié- (lagos someros ter—
crenos) . negas, pozas ¥ lagos minales y laguna

someros no termina- effmera).

les)

connexus /////

vernalis

dimorphus e
longisetus e

ceibaensis e,

V. rubellus ———_———._-—————___--_——————_—__-—_—~————————————-—————————————————
Ehaleratus ——-—————————-—————~——————-—-————“-————~——~

§grrulatus —————-—-———-———————-———-—#———————-———-———————————~————————————
albidus ~————~————~————————-——~—f——————f———-———-—————————————-————————-
f. gpiltoni : ———

Zip 1P

IR IR

f. el T

1ol

StI‘O\'ﬂBtOliCOlUS /’/’/

albuggerggensis /_/—/

olol

deitersi 'a"

deitersi tpt! //——__-

lacustris ————-_-__———————————-—-—————————————————————————————-———-—-——————————
sginiggs -—-——_-———————————————————————————-—————~——————————-————————————————

moharmed

zi 210l

1ol

TABLA 9. pistrbucién longitudinél de las especies, desde los habitats

crenales, intermedios, hasta los hébitats terminales.

La baja diVer51dad 11mnet1ca en Cuatro Ciénegas mno es’
producto de la eutroficacidn, las especies limnéticas no tienen una
distribucidn latitudinal amplia, la pobreza de especies en la columna de
agua es notable en la mayoria de 1os llmnocrenos, especialmente en+los de
aguas mas templadas donde la columna de agua es extraordinariamente
transparente, lo que se traduce en poco alimento ¥ alta vulnerabilidad.

longisetus ¥ M. ceibaensis, P. £. chiltoni y BP. £. poppei
fueron exclusivos'de las coberturas vegetales sumergldas y vegetacién de

la zona litoral. E. phaleratus, C. albuguerguen51s y C. deitersi "a"
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habitan en la superficie del bentos y entre vegetacién acudtica, no se

les encontré en los estromatolitos a pesar de existir estos en las

localidades donde fueron colectadas estas especies. L. stromatolicolus

fué encontrado en estromatolitos Vv en «itios con densa cobertura de

algas, donde al parecer obtiene refugio v alimento adecuados, esta es |
la Gnica especie entre todas las que se encontraron en los
ecstromatolitos que no habita en la superficie del bentos. microhdbitat
en el que aparentemente €s incapaz de sobrevivir.

Fl dendrograma de agrupacidn de la similitud entre la
composicidn de especies de las localidades (tabla 6), nos muestra que
la fauna cn las distintas localidades no es muy hoﬁogenea, encontramos
un grupo formado por la mayoria de los ‘hdbitats crenales, tres arreyes v
dos lagos someros no terminales cuva composicidn de especies es mis o
menos similar; existe otro grupo formado por los dos lagos someros
terminales v dos pozas grandes originadas por la disolucidén y el
hundimicento del suelo en donde es notoria la similitud entre los dos
lagos terminales y entre las dos pozas. Un tercer grupo cuya similitud no
es muy marcada est4d formado por un rio, un arroyo y una de las cidnegas.
Las restantes localidades son muy diferentes en composicion de cspecies,
no ¢s raro contar entre ellas a las que presentan condiciones limitantes
a las que al parecer pocas especies estdn adaptadas vy localidades de muy
pequeiio tamafio y comple jidad en las que se encontraron muy -pocas
especies.

El dendrograma de agrupacién de la similitud cn la
distribucién de las especies (tabla 7) nos muestra un grupo de especies
curitdépicas de las mds comunes en los hdbitats y microhibitats del valle,
que ticnen una distribucidén mis o menos similar; la similitud en la

distribucidn de las restantes especies es mds bien baja salvo casos

especificos como entre L. stromatolicolus y P. f. poppei que coocurren cn
un arroyo y una ciénega, quedando la segunda cspecie excluida de los

lagos someros; A. dimorphus y C. albuquerquensis tienen también una '

distribucidén similar por encontrarsc ambas en La Salina (localidad 21),
lo que no cs rare ya que ambas especies son parte de la fauna de origen

salobre; por Gltimo M. longisetus y M. ceibaensis, tunicas
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representantes de la fauna tropical de Centro y Sudamérica, ambas

colectadas en una misma y Gnica localidad dentro del valle.
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